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  چكيده
فـرض وجـود كـارايي    در بخـش توليـد كشـاورزي بـا     ها  هاي آن تخمين توابع عرضه ستانده و تقاضاي نهاده

بـه   حاضـر  مقالـه در از ايـن رو،  . داردهمـراه   گذاري به براي سياسترا اي  كننده نتايج گمراه، اقتصاديكامل 
در دوره زماني كاران آبي  گندم  ضاي نهادههاي كشور بر ستانده و تقا ارزيابي اثرات ناكارايي اقتصادي استان

هـاي توليـد و هزينـه     اسـتفاده از مـدل   اقتصـادي بـا   ناكـارايي  ، ابتـدا منظور اين هب. شودپرداخته مي 88-1379
بـر عرضـه سـتانده و     ،در قالـب دو سـناريو   ييابدست آمده و سپس اثرات اين ناكار تصادفي )دوگان(مرزي

دوم بـا لحـاظ    ياول بـدون لحـاظ ناكـارايي و سـناريو     يسـناريو  .آيـد مـي گندم آبي بدسـت   تقاضاي نهاده
هاي توليـد   توليد گندم آبي و هزينه :عبارتند ازهاي مورد استفاده در تحقيق  داده. تعريف شده است ناكارايي

ايـن  هـاي   شـيميايي و قيمـت  و كـار، سـموم، كودحيـواني    آن، مقدار استفاده از سطح زيركشت، بذر، نيـروي 
هاي كشور در كاران آبي در استان گندم اقتصاديِ تخصيصي و  فني، ناكاراييدهد كه  نتايج نشان مي .ها نهاده

در تـابع  بر اين، با لحـاظ ناكـارايي اقتصـادي    علاوه. درصد بوده است 38و  23، 21معادل رتيب ت  به اين دوره
 تقاضـاي  ضـرايب  همچنـين،  راييناكـا . شـده اسـت   ثرأمت شدت به ستانده عرضه تابع كاران، شيب سود گندم
 ناكـارايي  بـا  قيـاس  در فني ناكارايي جزء توان نتيجه گرفت كهبه اين ترتيب مي. داده است نيز تغيير نهاده را

  .  دارد نهاده تقاضاي بر بيشتري اثرات تخصيصي،

  .مرتبطظاهر نا كارايي اقتصادي، عرضه ستانده، تقاضا نهاده، گندم آبي، رگرسيون به :واژگان كليدي

JEL: L87, D61, Q11.  
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  مقدمه  .1
  بنـدي سـه دهـه گذشـته، در دو گـروه اصـلي طبقـه      طـي  با كارايي توليد كشـاورزي  مطالعات تجربي مرتبط 

  هـاي توليدكننـدگان مختلـف بـدون لحـاظ     گـروه اول، مطالعـاتي هسـتند كـه بـه بـرآورد ناكـارايي       . اندشده
 سـتانده العمـل قيمتـي   مطالعات گروه دوم، به بررسـي عكـس   حال آنكه پردازند،هاي قيمتي ميالعملعكس

امكان بررسـي اثـر    ،در مورد اول. اندبودن كارايي پرداختهمحصولات كشاورزي و تقاضاي نهاده با مشخص
پـذير  در مدل دوم نيز بررسي اثـر ناكـارايي بـر توابـع قيمتـي امكـان      . تغييرات قيمتي بر ناكارايي وجود ندارد

اهميـت  . بياندازندهاي اقتصادي به اشتباه  سازان را در تعيين سياست تصميم توانند ميمذكور هاي  مدل .نيست
عـدم لحـاظ ناكـارايي     شـود تـا   مـي  بجوم  ،محصولات استراتژيكهاي توليد  عرضه ستانده و تقاضاي نهاده

ر نادرسـتي  گذاري در مسـي  سياستآن، عرضه ستانده و تقاضاي براي نهاده اقتصادي اين محصول در تخمين 
  . گيردقرار 

توليـد و هزينـه    هـاي  وشراسـتفاده از   بـا  اقتصادي مقدار ناكاراييبراي دستيابي به اين هدف در گام اول، 
مطالعات متعددي در اين حوزه انجام شده . محاسبه شده است 2برمبناي فرم تبعي ترانسلوگ 1مرزي تصادفي
، 4)2012( ماگانگـا ، 3)2007(حسـن  بلهـاج  عـات ناديـا  تـوان بـه مطال   هـا مـي   آن و جديـدترين  كه از مهمترين
اشـاره   )1389(همكـاران  و رفعتـي  و 7)2012(جاسـتيك جوكوتـو  ، 6)2012(پومتان، 5)2012(ابامحمد وكيلي

پارامتريك پركاربردترين روش براي محاسبه كـارايي در   دهد كه، روش نشان مي ين مطالعاتبررسي ا .كرد
هـاي   راسـتنمايي و داده  ش حـداكثر ورهاي خرد،  دادهترانسلوگ،  تابعبر اين، علاوه. بخش كشاورزي است

مطالعـه حاضـر در ايـن    . اسـت هاي مورد اسـتفاده در ايـن مطالعـات     هاي روش مهمترين ويژگي سري زماني
هاي كلان استاني و پنل و هر دو روش توليد و هزينه بـه بـرآورد ناكـارايي اقتصـادي      بخش با استفاده از داده

بـر عرضـه سـتانده و    معـادلات  سيسـتم  در قالب يـك  ناكارايي اقتصادي از در گام بعد، اثرات ناشي . بپردازد
توابع عرضه ستانده و تقاضـاي نهـاده از مشـتق    تر،  عبارت دقيق به. مده استبدست آآبي گندم  تقاضاي نهاده

                                                                                                                       
1. Production and Cost Stochastic Frontier Approaches 

، برابري تغييرات هزينه نهايي )همراه با تغيير سطح ستاده و عوامل توليد(پذير، امكان تغيير متناسب كشش و مقياسبرخورداري از ماهيت انعطاف. 2
هاي مهم تابع هزينه ترانسلوگ  ويژگي و همگني تابع نسبت به تغييرات قيمت عوامل از) توليد با تغييرات در تقاضاي عوامل(و قيمت عوامل توليد

  .داگلاس، لئونتيف و تابع با كشش جانشيني ثابت پركاربردتر ساخته استهاي مذكور، اين تابع را در  قياس با ساير توابع همچون كاب ويژگي. است
3. Nadia Belhaj Hassine  
4. Maganga  
5. Abba Mohammad Vakili  
6. Poomthan  
7. Justice G. Djokoto  
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عنوان متغير مستقل درتابع مقادير ناكارايي بهپس از برآورد ناكارايي اقتصادي شوند، لذا  تابع سود حاصل مي
مطالعات داخلي وجود نداشته و مطالعات خارجي نيز  حوزهدر اين . اند شده لحاظ آبي گندمسود كشاورزي 

  1.استتروبلود  ميكائيل و آرناده كارلوسمحدود به مطالعه 
درصـد   5/19معادل (سهم بالا در توليدات چونمهبه دلايلي گندم  ،در ميان محصولات بخش كشاورزي

بخـش  ) درصـد از سـطح زيـر كشـت محصـولات زراعـي       2/55(و سطح زيركشت) كل محصولات زراعي
هاي سنگين به زنجيره سبد خانوار به اين محصول، پرداخت يارانه بالاي استراتژيك بودن، وابستگيزراعت، 

 چهـار بخـش   در به اهداف مقالهبراي دستيابي. عنوان محصول مورد بررسي انتخاب شده است بهتوليد گندم 
تفكيك كارايي و اثر آن بر عرضه ستانده  ها به مواد و روشپس از مقدمه و در بخش دوم،  تدوين شده است

، روابط نهايي و پيشينه تحقيـق نيـز   در اين بخش ضمن ارايه ادبيات موضوع .و تقاضاي نهاده ارايه شده است
بندي و پيشنهادات  در بخش چهارم نيز جمع .استنيز نتايج مطالعه ارايه شده سوم بخش  در .ارايه شده است
  . ارايه شده است

  ها مواد و روش. 2
  گيري   هاي اندازه كارايي؛ ادبيات نظري و روش. 1.2

جزء خالص . تشكيل شده است )3قيمتي(و تخصيصي )2فيزيكي(كارايي طبق تعريف از دو جزء خالص
وليد ستانده بيشتر از نهاده مورداستفاده در فرايند توليد به توانايي بنگاه در اجتناب از ظرفيت خالي بواسطه ت

هاي مشخص هاي بهينه در سطح قيمتو جزء تخصيصي به توانايي بنگاه در تركيب نهاده و ستانده با نسبت
هايش كند كه افزايش توليد هر يك از ستاندهرو، بنگاهي كارا عمل ميايناز  4).1993لاول،(اشاره دارد

با  5.)1951كوپمان،(لعكساب و باشد ديگر نهاده يك حداقل افزايش يا و ستانده يك داقلح كاهش مستلزم
گيري انواع كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي بار روشي را براي اندازهبراي اولين 6)1957(حال، فارلاين

توان در قالب ها را از ديد فارل ميانواع كارايي. ارايه كرد كه ملاك عمل محققان پس از وي شده است
  .ارايه كرد 1 نمودار

                                                                                                                       
1. Arnade and Trueblood 
2. Purely or Physical 
3. Allocative or price 
4  . lovell 
5  . Koopman 
6. Farell  
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  ترسيم نموداري انواع كارايي. 1نمودار 

   Farell (1957): ماخذ   

  :صورت زير ارايه كردتوان بهرا ميتعريف انواع كارايي از ديد فارل ، شكلبا توجه به 

  ). 1رابطه (شود از مجموعه معين نهاده اطلاق ميتوانايي بنگاه در توليد حداكثر محصول   به1.كارايي فني

)1(  OPOQPXPXTE
i i iiiit // == ∑ ∑  

بيشترين (ها  به توانايي بنگاه در توليد حداكثر ستانده با انتخاب مجموعه بهينه نهاده 2.كارايي اقتصادي
  ).2رابطه (شود گفته مي) ستانده با كمترين هزينه در مرز فني

)2(  OPORPXPXEE
i i iiiie // == ∑ ∑  

 دارد اشاره هزينه كمترين با فني مرز در ها نهاده بهينه مجموعه انتخاب در بنگاه توانايي به 3.تخصيصيكارايي

 .)3 رابطه( آيدمي بدست فني كارايي به اقتصادي كارايي نسبت از فارل، توسط شدهروش ارايه براساس و

  )1376 ،امامي ميبدي(

)3(      OQORPXPXTEEEAE
i i iitiie /// === ∑ ∑  

 در )1957(فارل مقاله راـانتش با شد اشاره بدان فوق در كه كارايي انواع گيري اندازه براي ليعم اقدام
 ميان مقايسه برمبناي فارل روش. شد آغاز آمريكا متحده ايالات اقتصاد در كشاورزي بخش كارايي بررسي
  گيري كارايياندازه. بود استوار مرزي توليد روي بر عملكرد بهترين با بنگاه در توليد واقعي عملكرد

                                                                                                                       
1. Technical Efficiency 
2. Economic Efficiency 
3. Allocative Efficiency 
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روش ناپارامتريك . شود پارامتريك محاسبه مي. 2ناپارامتريك و . 1صورت كلي با استفاده از دو رويكرد به
كيفي در قالب روش تحليل  و متغيرهاي كمي بنديثر از طبقهأگيري كارايي تا ميزان زيادي متدر اندازه

هاي برآوردي اقتصادسنجي براي تخمين از روش در روش پارامتريك. پذيردصورت مي 1هاپوششي داده
 ,Ozkan(شودانجام مي 2تصادفي مرزي در قالب تحليل شود كه عمدتاًها استفاده ميانواع ناكارايي

Ceylan and Hatice, 2009.( تجربي  تحقيق و مطالعات تصادفي بواسطه متدولوژي مرزي تحليل روش
 كنترل غيرقابل عوامل از برخي تاثير .استتري برخوردار بوده ، از محبوبيت بيششمار طي سه دهه اخيربي

 بر موثرعوامل بررسي امكان دليل به نيز و كشاورزي كارايي محصولات بر هوايي و آب تغييرات همچون
 براي رويكرد اين از تصادفي مرزي تحليل روش در خطا انحرافات محاسبه  ها، فرضيه آزمون كارايي،
 مرزي را با رويكرد تحليل هاي اقتصادسنجي در تخمين كارايي روش .است شده فادهاست مقاله در برآورد

بندي  هطبق  دوگانتوان به دو روش اوليه و  استفاده مي به نوع فروض رفتاري موردبسته) در رويكرد پارامتري(
  . استيه قابل ارا) 4(صورت رابطه  صورت كلي تابع توليد مرزي تصادفي به به. )Coelli, 1995(. كرد

)4(  niUVxfY ititijijtit ,...,,)exp(),( 21=∀−= β  

  . شودتعريف مي) 5(صورت رابطه معمولا به) تابع هزينه مرزي تصادفي(دوگان تابع توليد مرزي تصادفي 

)5(  kjTtNiUVXYfTC ititijijtitit ,...,;,...,;,...,)(),,( 111 ===∀++= β  

سطح زير بر  ها مشتملبردار نهاده Xتفكيك آبي و ديم،  گندم توليدي در هر استان به Y، )5(در رابطه 
كود و  كود حيواني) ر سمومسايو  كشقارچ، كشحشره، كشعلف( سموم،  كارنيروي، بذرشت، ك

به مربوط(جزء اختلال تصادفي Vها، بردار پارامتر اين نهادهβ،)سايرو  پتاسه، ازته، فسفاته(شيميايي
هزينه  TC) 5(در رابطه . كارايي استاثرات عدم U، )د اقتصاديمتغيرهاي اقتصادي غيرقابل كنترل هر واح

و ساير ) 5(هاي مورد اشاره در رابطه نهاده بردار قيمت  Xتفكيك آبي و ديم،  توليد گندم در هر استان به
مطالعه از اطلاعات استاني هزينه توليد گندم آبي در دوره زماني  .همين رابطه استيز همانند نمتغيرها 

كشاورزي، اطلاعات استاني  هاي وزارت جهاداطلاعات مورد نياز از آمارنامه. استفاده كرده است 1379ـ88
با توجه به مطالب ارايه شده مدل نهايي مورد . هاي مختلف استخراج شده استو مركز آمار ايران در سال

   .  استقابل ارايه ) 7(و ) 6(صورت روابط  ارزيابي به
                                                                                                                       

1. Data Envelopment Analysis 
2. Stochastic Frontier Analysis 
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ها مستلزم آن است كه ها و ستاندههاي متقاطع خودي نهادهبر قيمتتحميل تقارن
jiij αα = ،

jiij ββ = 
و

jiij δδ هاي قيمت بر اين، ايجاد دوگانگي ميان توابع هزينه و توليد براي همگني خطي درعلاوه. باشد =
nmصورت هاي همگني بهنهاده، مستلزم برقراري محدوديت

k ikk kLk k ∀=∀== ∑∑∑ ,,,1 DD δββ 
منظور حذف اثر تورم بر الگوي به )Coelli et.al, 2005(كه بايد در تخمين مدل موردنظر قرار گيرد  است

ارزش حقيقي به ) عنوان مبنابه(1383براساس شاخص قيمت سال ، تمامي متغيرها )7و  6وابط ر(برآوردي
  افزارهاي محاسبات بااستفاده از نرم. ها براي برآورد استفاده شده استو از اين داده مبدل شده است

4,1 Frontier و Stata11 صورت پذيرفته است .  
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  قيقپيشينه تح. 1.1.2
 1 هـا در جـدول   كه برخي از مهمترين آن مطالعات متعددي در حوزه برآورد كارايي صورت گرفته است

   .يه شده استارا
  گيري كارايي در بخش كشاورزيمطالعات خارجي در اندازه. 1جدول 

 )درصد(فني كارايي حجم نمونه محصول كشور سال نويسنده
  84 220 غلات پاكستان 1990 1علي و چودري. 1
  59 22 برنج فيليپين 1991 2داوسون و همكاران. 2

 هاي مقطعيتحليل مرزي داده. الف
  83 200 زمينيسيب ايرلند 2012 3ماگانگا. 1
  84 120 ذرت نيجريه 2012 4ابا محمد وكيلي. 2
   دوره زماني هاي پانلتحليل مرزي با داده. ب
  72-90 2004-2009 برنج و ذرت تايلند 2012 5پومتان. 1
  79 1976-2007 كشاورزيمحصولات غنا 2012 6جاستيك جوكوتو. 2
  90 1992-2008 كشاورزيتمحصولا چك 2010 7لوكاس چچورا. 3
  7/69 2003-2007 كشاورزيمحصولات ايتاليا 2011 8دارينا زاموا. 4
 )هزينه(تحليل مرزي دوگانه. ج
  5/76-2/92 2003-2010 كشاورزيمحصولات ليتواني 2012 9توماس بالزنيتز و ايرنا. 1
  73 120 برنج غنا 1998 10عبدالي و هافمن.2
  72 120 برنج كستانپا 1987 11علي و فلين. 3
  24 436 غلات برزيل 1986 12تيلور و همكاران. 4
  هاي پژوهش يافته: ماخذ

بـر ايـن،   عـلاوه . انـد  جاي تابع مرزي قطعي استفاده كرده مرزي به طبق جدول، بيشتر مطالعات از تابع توليد
اي  گونـه  تار مطالعات بـه ساخ. اند گيري كارايي تخصيصي و اقتصادي نيز پرداخته مطالعات معدودي به اندازه

برخي از مهمتـرين مطالعـات داخلـي    . هاي با ماهيت پانل افزايش يافته است است كه استفاده محققان از داده

                                                                                                                       
1. Ali and Chaudry  
2. Dawson et al 
3. Maganga  
4. Abba Mohammad Vakili  
5. Poomthan  
6. Justice G. Djokoto  
7. Lukas Cechura  
8. Darina Zaimova                                                                               در اين مطالعه كارايي اقتصادي محاسبه شده است 
9. Balezentis and Irena  
10. Abdulai and Huffman) 
11. Ali and Flinn  
12  . Taylor  
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 ، دادرس،)1379(سـلگي  و ، فطـرس )1378(شاهسـوني  محلاتـي و  نصـيري  دهقانيان،در اين حوزه مربوط به 
ــذري ــرادي و چيـ ــن  ،)1381(مـ ــور حسـ ــي)1381(پـ ــار و ، رفعتـ ــريم)1389(انهمكـ ــژاد ، بـ و ) 1385( نـ
   .اندنمودهزماني استفاده هاي سري و از دادهپرداخته فني د كاراييركه عمدتا به برآو است) 1388(مجاوريان

  
  گيري اندازه هاي روش و نظري ادبيات نهاده؛ تقاضاي و ستانده عرضه بر ناكارايي اثرات. 2.2

  مدل مفهومي  .1.2.2
ات ناشي از ناكاريي اقتصادي بر عرضه ستانده و تقاضاي نهاده ابتدا لازم است مفهوم منظور ارزيابي اثر به

 دهنده تاثير انواع ناكارايي بر ستانده و نشان 2نمودار . تاثير ناكارايي بر توابع مذكور مورد ارزيابي قرار گيرد
  . شود ده اول و دوم توليد مياستفاده از دو نها با SSدر اين نمودار تابع توليد همسان . استنهاده  تركيب

 2X

1XO

S

S′

E

G

F

I

  
  اثر انواع ناكارايي بر عرضه ستانده و تقاضاي نهاده. 2نمودار 

   Kumbhakar (1991): ماخذ

دهنده ناكارايي فني در توليد است؛  نشان Eهاي مورد استفاده در نقطه  براساس نمودار، تركيب نهاده
 Fدر اين نمودار نقطه . را انجام دهد SSهاي كمتر همان توليد  استفاده از نهاده تواند با چراكه، بنگاه مي

تقاضاي اضافه  نتيجهناكارايي در توليد و در  SS دهنده توليد كاراست و هر نقطه خارج از توليد همسان نشان
لذا، هرگونه . است SS لازم براي توليد  حداقل هزينه Iاز طرفي، هزينه همسان . دهد ها را نشان مي براي نهاده

از اين رو، . ها خواهد بود دهنده ناكارايي تخصيصي در تدارك نهاده افزايش هزينه مازاد بر اين مقدار نشان
هاي  اين ناكارايي هزينه. حائز كارايي فني است، از ناكارايي تخصيصي نيز برخوردار است Fهرچند نقطه 

دهنده كارايي فني و تحصيصي توامان است كه همان  نشان Gنقطه . كند مازاد را بر توليدكننده تحميل مي
ساختار عرضه و هم ساختار تقاضا نهاده را تغيير هم G  هرگونه انحراف از نقطه. كارايي اقتصادي است

ولوژيكي و ناكارايي تخصيصي كه ناكارايي فني يك انحراف تكن شودبايد بر اين نكته تاكيد . خواهد داد

 نهاده اول

 نهاده دوم
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رفتار براي ارزيابي اثر ناكارايي بر عرضه ستانده و تقاضاي نهاده برپايه مدلي از . تراف رفتاري اسيك انح
  .دوگان بين هزينه و توابع مسافت نهاده بسط داده شده است

نشان دادند كه مقياس نهاده براي ناكارايي فني با معكوس تابع مسافت نهاده برابر  1لاول و گروسكاپف فير،
  ).8رابطه (باشد  k/1تابع مسافت نهاده همگن از درجه ، kن از درجه هايي همگ براي نهاده. است
)8(  ( ) ( )xyDxyD II

k ,, γγ =
−1 

  

)كه در آن  )0ID . ،تابع مسافت نهادهy :بردار ستانده n،X : بردار نهادهm  وγ : استپارامتر .
دوگانگي ميان . دهنده تابع مرزي تكنولوژي باشد، وجود دارد دوگانگي بين تابع هزينه و هرتابع كه نشان

  : مشخص شده است) 9(صورت رابطه  تابع مسافت نهاده و تابع هزينه بدون لحاظ ناكارايي به
  

)9 ( ( ) ( ) 1=′= wyDtsXWwyC I ,:..,min, 
  

سازي  مقياس ناكارايي بنگاه باشد مسئله حداقل θاگر . ها است هاي نهاده بردار قيمت Wكه در آن 
  :نوشته شود) 10(صورت رابطه  هزينه بنگاه به

)10(  
  

( )

( ) ( )
( ) ( )1

1min . .: ,

min . .: , 1 min . .: , 1

, , .

Ix

k
I I

k

W X s t D y x

W X s t D y x W X s t D y x

C y w C y w

θ
θ θ

θ θ

−

− −

′ =

′ ′= = ⇒ =

= =

  

  

استفاده از  2.بواسطه همگن بودن تابع مسافت و تكنولوژي توليد نتيجه شده است) 10(يجه نهايي رابطهنت
نشان داده ) 11( صورت رابطه توان به ها حداكثرسازي سود است كه مي سازي هزينه دوگان مسئله حداقل

  . بشود
)11(  ( )wyCyP ,max 1−−′ θ 
 صورت به iyهر براي يابي بهينه اول مرتبه طشر .است ستانده قيمت بردار  Pآن در كه

Ni
y
CP

i
i ,,, …1=

∂
∂

=θ شود ارايه مي) 12(صورت رابطه  در نهايت تابع سود به. است .  

)12(  ( ) ( ),,max, *** wyCypwp 1−−′=Π θθ 

                                                                                                                       
1. Fare, Groscapov and Lovel  
2. Chambers, Fare and Primont  
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توان توابع عرضه ستانده  مي 1وتلينگبااستفاده از قضيه ه. دهد سطح بهينه ستانده را نشان ميy*كه در آن
   2).13رابطه (و تقاضاي نهاده را بدست آورد

)13(  
( )

( )

*
*

*
*

, , 1, ,

, / , 1, ,

i
i

j
j

y p w i N
p

x p w j M
w

θ

θ θ

∂Π
= =

∂

∂Π
− = =

∂

…

…

 

*كه در آن
iy  ستانده كالاi و*

jx مقدار كل نهادهjبر اين،  علاوه. است د توليددر فراين مورد استفاده

)، پوش  با توجه ويژگي )
2

,C y w
θ θ

∂Π
=

∂
عنوان متغير درونزا، اين  هاي هزينه به است كه بااستفاده از داده 

صورت همزمان  به) 10(تواند بااستفاده از سيستم معادلات عرضه ستانده و تقاضاي نهاده رابطه نسبت مي
اول اينكه، نظريه اقتصادي براي تعيين اينكه، چگونه . از دو بعد است جذابيت تصريح فوق. تخمين زده شود

دهد  دوم اينكه، روش كار نشان مي. شود رتبه ناكارايي فني ممكن است با تابع سود تركيب شود، استفاده مي
ر عنوان متغير برونزا د تواند به اگر رتبه ناكارايي قبل از تخمين اقتصادسنجي موجود باشد، سپس مي كه

تواند براي تخمين  هاي اقتصادسنجي استاندارد مي شود و روش عرضه ستانده و تقاضا نهاده تصريح مي
    3.پارامترهاي اين سيستم مورد استفاده قرار گيرد

فني با وجود ناكارايي) 8(در مسئله حداكثرسازي سود در رابطه  iyيابي مرتبه اول براي هر شرط بهينه
Niصورت تخصيصي بهو

y
Cp i

i
i ,,, …11 =+

∂
∂

= − αθ است كهiα دهنده ناكارايي تخصيصي در نشان

)صورت به iyبازنويسي اين رابطه براي هر. استام iتوليد محصول  )
i

ii y
Cp

∂
∂

=− αθ قابل ارايه است .

بنابراين انتظار بر آن است كه ناكارايي فني و . ها را تغيير خواهد دادتخصيصي نسبت قيمتبنابراين، انحراف 
  .قابل ارايه است) 14(تخصيصي يكديگر را خنثي نكرده و در نهايت تابع سود بوسيله رابطه 

   

)14(  ( )( ) ( )wyCypwp
yi ,max, *** 1−−′=−Π θαθ 

                                                                                                                       
1. Hotelling's Lemma 

  )1377( شاكري . 2
  . كند باط دارد را در مفهوم تابع دوآل بحث ميهاي پارامتريك كه به كارايي فني و تخصيصي ارت ، منافع و مشكلات روش)1996(كومهاكار. 3
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حال آنكه، . دارد 2شوندهضرب 1»ات متقابلاثر«هاي ستانده بنابراين، در اين مدل، ناكارايي فني با قيمت
و  امiگيري از تابع سود نسبت به قيمت ستانده با مشتق. دارد 3پذيرناكارايي تخصيصي اثرات متقابل جمع

  .دهدرا نتيجه مي) 15(رابطه  امiالعمل نسبت به قيمت ستانده با عكس امjنهاده 

)15(  
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 لذا، .هاي ستانده با نسبت هزينه نهايي به ناكارايي فني برابر نيستي تخصيصي، قيمتبا وجود ناكاراي
با توجه به عبارت ) 12(عرضه ستانده و تقاضاي نهاده در رابطه 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

∂
∂

*
1p

yi
iθα شود زده مي تخمين .

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∂
∂

*
i

i

p
y 

شده در مقاله بااستفاده از تابع سود تصريح 4.ق شودنيز از راه تجزيه تابع عرضه ستانده و تقاضاي نهاده مشت
  .شود ميارايه ) 16(صوت رابطه  فرم ترانسلوگ به

  

)16(  

 

( ) ( ) ( )( )

( )∑ ∑∑ ∑

∑ ∑∑∑

== =

==

−++

−−++−=Π

6

1
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1
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1
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1
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1

5050
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k
ktititikt

j l
ktjtjkt

ktktitit
k

ikt
j

jtjtitititit

wpww

ppwpwp

αθββ

ααθββαθβθ

..

.,

P هاي كشور،  قيمت تضميني گندم در استانjw زمين، بذر، نيروي اجاره بهاي ( هاي توليدنهاده قيمت
 به عرضه معادله) 15( از رابطه) 1( معادله از استفاده با .است) واني و كود شيمياييكار، سموم، كود حي

   :قابل ارايه است )17( رابطه صورت 

)17(  ( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−+= ∑∑∑

===
ktit

k
iktktit

j
ijtktktit

k
iktititit wpy αθβθβαθβθβ

6

1

6

1

26

1
 

kiikي و استفاده از شرط قرينگ) 17(راست عبارت دوم معادلهدر سمتkpاز kαيابي عامل pp = 
  :دهد ارايه مي) 18(صورت رابطه د بهزده شوبايست تخمين اي كه ميمعادله

                                                                                                                       
1. Interacts 
2. Multiplicatively 
3  . Additively 

  )1377( شاكري  4.
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)18(  ( ) btjbtbt
j

ijkbtbtiktbtbtktktbtibt wpy εθβθβθθαβθβ ++++−= ∑
=

6

1

22

654321ها  كه در اين رابطه، نهاده ,,,,,=j271ها با ، استان ,,…=b 13881379 و زمان با ,,…=t 
تقاضاهاي نهاده بااستفاده از رابطه ) 15(از رابطه) 2(معادله طور مشابه بااستفاده ازبه. ه استنشان داده شد

  :آيدبدست مي) 19(

)19(  ( ) 61
4

1

2
3

1

24

1
,,, …=++++−=− ∑∑∑

===

jwpx jbtkbt
j

jkbt
k

jkbtbtk
k

jkbtjjbt εθβθβθθαβθβ
  

شود داراي توزيع افزوده شده كه فرض مي) 19(و ) 18( براي نشان دادن خطاها به معادلات εجمله
)( استصادفي مستقل و يكسان با ميانگين صفر و كوواريانس ثابت نرمال ت ) ( ) 0== jbtbt EE εε ،

( ) bbbtbtE σεε =,،( ) jjjbtjbtE σεε )و  ,= ) jjbtbtE σεε dbبراي  ,= stو  =  و در غير اين =
وضات براي حذف همبستگي همزمان خطاها بين معادله عرضه و اين مفر). صورت برابر با صفر است 

  . ها در هر واحد استاني است تقاضاي نهاده
در غياب ناكارايي فني و تخصيصي همان معادله عرضه و تقاضاي نهاده استاندارد ) 21(و ) 20( معادلات
ه و تقاضاي نهاده دو ضه ستاندمنظور ارزيابي اثرات ناكارايي فني و تخصيصي بر عر بنابراين، به. خواهد بود

اظ ناكارايي و سناريوي حتقاضا بدون ل و اول، تخمين عرضه سناريوي. نظر قرار گرفته استسناريو مورد
صورت  sure(1(غيرمرتبط  ظاهراستفاده از روش رگرسيون به دوم با لحاظ ناكارايي است و تخمين مدل با

با توجه به برابري ضرايب در تقاضاي تسهيلات و عرضه ستانده، قيود تقارن و برابري ضرايب . گرفته است
گيري  گيري و بهره د مشتقاستفاده از قواع به ذكر است كه بالازم . مشابه نيز در مدل نهايي اعمال شده است

صورت سهم  بهتابع عرضه ستانده و تقاضاي ) محصول قيمت بر سود نسبت( از خواص تابع سود نرمال
ها در  ها باواحد، ابتدا تقاضاي نهاده باتوجه به برابري مجموع هزينه 2.ارايه شده است) iS(ازهزينه 

سناريوهاي دوگانه برآورد و پس از آن عرضه ستانده بااستفاده از تفاضل مجموع ضرايب توابع تقاضا 
)∑− iS1 (صورت  بر اين اساس، سناريوهاي نهايي به 3.آيد ابع عرضه ستانده بدست مياز يك ضرايب ت

sokshkhlbzدر اين مدل. ارايه شده است) 21(و ) 20(هاي مدل دهنده سموم،  ترتيب نشان به ,,,,,
تضميني گندم را نشان  هم قيمت Pبر اين، علاوه. استكار، بذر و زمين  كودشيميايي، كودحيواني، نيروي

  .)1381، نرگسكياني و ( دهد مي

                                                                                                                       
1. Seemingly Unrelated Regression Stimation 

  .با نرمال كردن تابع سود متغير قيمت گندم از مدل حذف خواهد شد 2.
3. Breusch, T. S., and A. R. Pagan. (1979) 
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توليدكنندگان گندم آبي در دوره  تخمين مدل نيز همانند كارايي درخصوص براي مورداستفاده هاي داده
 . برآورد شده است STATAافزار  ها نيز با استفاده از نرم مدل .بدست آمده است 1379ـ88 زماني

 بدون لحاظ ناكارايي:سناريوي اول
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  با لحاظ ناكارايي : سناريوي دوم
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  پيشينه تحقيق  .2.2.2

از مهمتـرين مطالعـه خـارجي در     اما، يكي. لازم به ذكر است كه مطالعه داخلي در اين حوزه وجود ندارد
 زمـاني  دوره در روسـيه  كشاورزي اين حوزه ارزيابي اثرات ناكارايي بر عرضه ستانده و تقاضاي نهاده بخش

 و فنــي ناكــارايي مقــادير  در ايــن مطالعــه،. اســت 1توســط كــارلوس آرنــاده و ميكائيــل تروبلــود 1994 ـــ 95
 ناكـارايي  مقادير سپس، و شده محاسبه استاندارد ارامتريكناپ روش از استفاده با روسيه استان 73 تخصيصي

انـد تـا از ايـن رهگـذر، اثـرات ناكـارايي بـا         شده تصريح روسيه كشاورزي سود درتابع مستقل متغير عنوان به
 ناكـارايي  كـه  دهـد  مـي  نشـان  نتـايج . نهاده برآورد شـود  تقاضاي و ستانده عرضه معادلات استفاده از سيستم

   .كند مي محدود قيمت به نسبت را عرضه العمل عكس

  نتايج و بحث . 3
  ناكاريي اقتصادي گندم آبي. 1.3

به  1379ـ88زمانيآبي در دورههاي گندم مشتمل بر انواع ناكارايي) 7(و  )6(نتايج حاصل از تخمين رابطه 
نشان داده  2دول در ج اقتصادي به بيشترين ناكاراييهاي كشور و با اولويت كمترين ناكاراييتفكيك استان

در . درصد است 38كاران آبي در دوره مورد بررسي معادل  طبق نتايج، ناكارايي اقتصادي گندم. شده است
  هاي كرمانشاه و فارس كمترين ناكارايي و خراسان بيشترين ناكارايي اقتصادي را به بندي استان اين طبقه

هاي تاثيرگذار بر آنكه يكي از مهمترين مولفه لازم به ذكر است كه با توجه به. اند خود اختصاص داده
 اي، برآوردها با توجه به چهار منطقه مديترانهاستهاي كشور تحليل كارايي تنوع اقليمي در استان

 همدان، كردستان، كرمانشاه، اردبيل، ، غربي  و  شرقي آذربايجان هاي استان شامل اول منطقه(كوهستاني 

دوم شامل منطقه(اي و كوهستاني اعم از مديترانه ، معتدل)بويراحمدو ه، كهگيلوي بختياري چهارمحال
 ، خراسان هاي استان شامل سوممنطقه(خشك معتدل ،)لرستان و ايلام ، گيلان، گلستان، هاي مازندران استان

                                                                                                                       
1 Carlos Arnade and Michael A. Trueblood (2002) 
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خشك  و و گرم) ، كرمان، هرمزگان، قزوين، زنجان، قم، خوزستان و بوشهر بلوچستان و  سيستان سمنان، يزد،
  . ارايه شده است) هاي مركزي، فارس، تهران و اصفهان منطقه چهارم شامل استان(بياباني و نيمه بياباني

  كشور هاياستان به تفكيك 1379ـ88 زماني دوره در آبي گندم ناكارايي انواع ميانگين .2 جدول
 اقتصادي تخصيصي فني نام استان رديف

 21/0 12/0 11/0 فارس 1
 21/0 12/0 10/0كرمانشاه 2
 22/0 13/0 11/0تهران 3
 25/0 15/0 11/0مازندران 4
 26/0 12/0 16/0اصفهان 5
 28/0 13/0 17/0قزوين 6
 29/0 13/0 17/0سمنان 7
 29/0 12/0 2/0همدان 8
 29/0 09/0 21/0قم 9

 3/0 12/0 2/0هرمزگان 10
 31/0 19/0 15/0اردبيل 11
 32/0 16/0 18/0مركزي 12
 33/0 23/0 13/0زنجان 13
 35/0 25/0 13/0كردستان 14
 36/0 27/0 13/0و يويراحمدكهگيلويه15
 37/0 2/0 2/0يزد16
 39/0 25/0 18/0چهارمحال و بختياري17
 42/0 29/0 20/0ايلام18
 43/0 25/0 25/0كرمان19
 45/0 27/0 23/0آذربايجان شرقي20
 45/0 25/0 28/0گلستان21
 46/0 31/0 22/0آذربايجان غربي22
 46/0 29/0 25/0لرستان23
 56/0 48/0 16/0بوشهر24
 58/0 21/0 39/0خوزستان25
 62/0 51/0 23/0و بلوچستانسيستان26
 63/0 31/0 47/0خراسان27

 %38: ناكارايي اقتصادي %23:ناكارايي تخصيصي %21: فنيناكاراييميانگين كل كشور
  محاسبات تحقيق: ماخذ   

  آبي ناكاريي اقتصادي گندماثرات . 2.3
  . ارايه شده است 4و  3ترتيب در جداول  به) 21(و ) 20(نتايج حاصل از نتايج روابط 

بـر ايـن،   عـلاوه . انـد  جاي تابع مرزي قطعي استفاده كرده طبق جدول، بيشتر مطالعات از تابع توليد مرزي به
اي  گونـه  ساختار مطالعات بـه . اند گيري كارايي تخصيصي و اقتصادي نيز پرداخته به اندازهمطالعات معدودي 
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برخي از مهمتـرين مطالعـات داخلـي    . هاي با ماهيت پانل افزايش يافته است است كه استفاده محققان از داده
 ، دادرس،)1379(سـلگي  و ، فطـرس )1378(شاهسـوني  محلاتـي و  نصـيري  دهقانيان،در اين حوزه مربوط به 

) 1388(و مجاوريان) 1385(نژاد ، بريم)1389(همكاران و ، رفعتي)1381(پور حسن  ،)1381(مرادي و چيذري
  .اندنمودههاي سري زماني استفاده  و از دادهپرداخته د كارايي فني وربه برآ كه عمدتاً است

  اظ ناكاراييحل اظ و بدونحهاي توليد گندم آبي با ل نتايج حاصل از تخمين نهاده. 3جدول  
ضرايب متغيرها سناريو اول p- value ضرايب متغيرها سناريو دوم p-value
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تق

 
وي

نير
 

يي  كار
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

  

pz 11/0- 07/0

اي
اض
تق

 
وي

نير
 

يي  كار
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

  

pz 06/0 303/0
pb 35/0 000/0 pb 05/0 315/0
pl 11/0 07/0 pl 17/0- 004/0

pso 02/0 76/0 pso 19/0 002/0
pkh 01/0 855/0 pkh 08/0 148/0
pksh 15/0 03/0 pksh 18/0 000/0

اي
اض
تق

  
وم

سم
يي  
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

  

pz 0002/0 99/0

اي
اض
تق

  
وم

سم
يي  
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

  

pz 3/0 000/0
pb 06/0 361/0 pb 17/0 000/0
pl 02/0 763/0 pl 19/0 002/0

pso 22/0 000/0 pso 48/0- 000/0
pkh 26/0- 000/0 pkh 06/0- 402/0
pksh 17/0- 002/0 pksh 11/0 013/0

اي
اض
تق

 
ني

يوا
 ح
ود

ك
يي  

ارا
ناك

ظ 
حا
ن ل

دو
ب

  

pz 01/0 818/0

اي
اض
تق

 
ني

يوا
 ح
ود

ك
يي  

ارا
ناك

ظ 
حا
ن ل

دو
ب

  

pz 07/0 320/0
pb 22/0 000/0 pb 08/0 004/0
pl 01/0 855/0 pl 08/0 148/0

pso 26/0- 000/0 pso 16/0- 402/0
pkh 03/0- 508/0 pkh 35/0- 000/0
pksh 04/0 333/0 pksh 001/0 114/0

اي
اض
تق

 
يي

ميا
 شي

ود
ك

يي  
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

 

pz 02/0- 705/0

اي
اض
تق

 
يي

ميا
 شي

ود
ك

يي  
ارا

ناك
ظ 

حا
ن ل

دو
ب

 

pz 14/0 001/0
pb 24/1 000/0 pb 02/0- 647/0
pl 15/0 037/0 pl 18/0 000/0

pso 17/0- 002/0 pso 11/0 013/0
pkh 04/0 333/0 pkh 001/0 114/0
pksh 5/0- 000/0 pksh 09/0- 000/0

  تحقيقمحاسبات : ماخذ        
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  اظ ناكاراييحاظ و بدون لحتوليد گندم آبي با ل ستاندهنتايج حاصل از تخمين .  4جدول 
 Pz Pb Pkh Pksh Pso Plعرض از مبدا

37/0-92/0-48/8 ريو اولسنا  00/127/014/147/0  
11/064/0-62/6 سناريو دوم  17/168/078/061/0  

  تحقيقمحاسبات : ماخذ

  هاي سياستي بندي و توصيه جمع. 4
در اين مطالعه محققين تاثيرات نامطلوب عدم لحاظ ناكارايي اقتصادي در بـرآورد توابـع عرضـه و تقاضـاي     

هـاي   در استان 1379ـ88هاي گندم آبي را در دوره  رضه ستانده و تقاضا براي نهادهمحصولات كشاورزي، ع
هـاي توليـد و هزينـه     ابتدا انواع ناكـارايي بـا اسـتفاده از روش   بدين منظور، . اند كشور مورد بررسي قرار داده

 توليـد و  رهـاي متغي .با استفاده از اطلاعات استاني در اين دوره بـرآورد شـده اسـت   مرزي تصادفي ) دوگان(
بـر  هـاي توليـد مشـتمل   نهـاده و قيمـت  و مقـادير   هاي توليد و هزينه مرزي در مدل عنوان متغير وابسته هزينه به

عنـوان متغيرهـاي مسـتقل، در مـدل      كار، سموم، كود حيواني و كود شيميايي بهسطح زيركشت، بذر، نيروي
  .لحاظ شده است

سناريو اول بـدون لحـاظ ناكـارايي و    (درقالب دو سناريو  نهاده گندم آبي تقاضايدر گام بعدي عرضه و 
بدين منظور با   .ظاهر نامرتبط بدست آمده است و براساس روش رگرسيون به) سناريو دوم با لحاظ ناكارايي

توابع مذكور از تابع سـود نرمـال توليدكننـدگان گنـدم     » قضيه هتلينگ«استفاده از قضاياي اقتصاد خرد بويژه 
ضـرايب بـا لحـاظ     ابتدا ضرايب تابع عرضه و تقاضا بدون لحاظ ناكارايي و مجدداً. است  شدهآبي استخراج 

  . ناكارايي مورد ارزيابي قرار گرفت
 كـرده  تغييـر  متغيرهـا  ضـرايب  هـم  و مبداء از عرض هم مدل، در ناكارايي لحاظ دهد كه با ج نشان ميينتا
 بيشـتر  ها نهاده قيمت تغييرات به نسبت كاران گندم نشواك ناكارايي، لحاظ با كه دهد مي نشان امر اين. است
پـذيري در تقاضـاي نهـاده و     دهد كه بروز ناكارايي به كاهش كشش علاوه بر اين، نتايج نشان مي .است شده

اي از  سهم عمده دهد كه تغييرات عرض از مبداء نشان مي .انجامد پذيري در عرضه ستانده مي افزايش كشش
اين امر خود دليلي بر اين  است ي از انتقال ناكارايي فني به عرضه ستانده و تقاضاي نهادهاثرات ناكارايي ناش

مدعاست كه تكنولوژي توليد در فرايند توليد گندم آبي مهمترين تاثير را در نوسانات قيمتـي ايـن محصـول    
گذاران پيشنهاد  راي سياستهاي زير ب با توجه به نتايج توصيه. را برعهده دارد  )براي نهاده(در عرضه و تقاضا 

  :شود مي
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فرض كـارايي  ها،  تمامي تحقيقات حوزه كشاورزي براي استخراج عرضه ستانده و يا تقاضا براي نهاده. 1
ايـن مطالعـه نشـان داد عـدم لحـاظ       همـانظور كـه نتيجـه   . ض قلمداد نكننـد را از ابتدا مفروكامل توليدكننده 

  . يير دهديغتواند ضرايب برآوردها را ت ناكارايي مي
بيشترين تاثير را بـر   ،چراكه. به ناكارايي فني دهند گذران براي مقابله ناكارايي، اهميت بيشتري سياست. 2

  .ها داشته است عرضه ستانده و تقاضا براي نهاده
پذيري نهاده نيـروي كـار از لحـاظ ناكـارايي در مـدل و سـهم غالـب اثـرات          با توجه به افزايش كشش. 3

ريـزي   لذا، برنامه. دبرپيهاي توليد در  اين بخش  سنتي بودن روش توان به، ميدر كل تغييرات ناكارايي فني
  . توليد يابد افزايش اي صورت گيرد كه  نقش سرمايه در فرايند گونه بايد به

   
  و مĤخذمنابع 
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