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In this study, the impact of reducing trade tariffs between Iran and the 

Shanghai Cooperation Organization under scenarios of 25%, 50% and 

100% was investigated on the balance of various energy types in Iran, 

including crude oil and petroleum products, natural gas, coal and 

electricity. For this purpose, the necessary data were extracted from the 

Global Trade Analysis of Energy-based Project (GTAP-E) version 10 

database, which includes the Social Accounting Matrix (SAM) of 141 

countries or regions and 65 sectors, for the year 2024. Finally, the data 

were analyzed using MATLAB software. The results showed that 

reducing trade tariffs between Iran and other SCO member countries, on 

the one hand, due to the ease of exporting energy carriers (especially 

crude oil and petroleum products) and on the other hand, due to the 

increased use of fossil energy exploration, production, and distribution 

technologies (especially crude oil and petroleum products, natural gas, 

and coal), leads to a decrease in fossil energy consumption and an 

increase in the net balance of fossil energy in Iran. In addition, reducing 

trade tariffs between Iran and other SCO member countries, due to the 
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Regional general  

equilibrium model. 

 

JEL: 

B17, O13. 

possibility of increasing imports of less energy-consuming goods and 

equipment needed in various domestic, industrial (light and heavy 

industries), transportation, and agricultural sectors (tractors, combines, 

etc.), as well as increasing cooperation in the development of renewable 

energy technologies, leads to an increase in the consumption of 

renewable energy and a decrease in the consumption of the energy 

carriers under study (especially electricity), and ultimately to an increase 

in their net energy balance in Iran. 
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 .ایعمومی منطقه

 سازمان همکاری و میان ایران تجاری تعرفۀ در این مطالعه به بررسی تأثیر کاهش

در ایران  بر تراز انواع انرژی ، -%100و  -%50، -%25شانگهای تحت سناریوهای 

 تهیسیسنگ و الکتر زغالی، عی، گاز طبهای نفتیخام و فرآورده نفتاز جمله: 

پایگاه اطلاعاتی پروژه  10های لازم از نسخه دادهبرای این منظور، سناریوسازی شد. 

که شامل ماتریس حسابداری  (GTAP-Eتحلیل تجارت جهانی انرژی محور )

 2024در سال باشد، بخش می 65کشور یا همان منطقه و  141( SAMاجتماعی )

افزار گیری از نرمها با بهرهوتحلیل داده. در نهایت، تجزیهشد خراجاست

MATLAB .نتایج نشان  داد که کاهش تعرفه تجاری میان ایران  صورت گرفت

و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای از یک طرف، به دلیل سهولت 

 دیگرهای نفتی( و از طرف های انرژی )بویژه نفت خام و فرآوردهصادرات حامل

ای فسیلی ههای اکتشاف، تولید و توزیع انرژیبه دلیل افزایش استفاده از فناوری

 سنگ(، منجر به کاهشهای نفتی، گاز طبیعی و زغال)بویژه نفت خام و فرآورده

ود. شهای فسیلی در ایران میهای فسیلی و افزایش تراز خالص انرژیمصرف انرژی
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 :JELبندی طبقه

B17 ،O13. 

ان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان علاوه براین، کاهش تعرفه تجاری می

ر تهمکاری شانگهای به دلیل امکان افزایش واردات کالاها و تجهیزات کم مصرف

های مختلف خانگی، صنعتی )صنایع سبک و سنگین(، انرژی مورد نیاز در بخش

ها و...( و همچنین افزایش همکاری حمل و نقل و کشاورزی )تراکتورها، کمباین

های تجدیدپذیر، منجر به افزایش مصرف های انرژیه فناوریدر خصوص توسع

های انرژی مورد بررسی )بویژه های تجدیدپذیر و کاهش مصرف حاملانرژی

 ود.شها در ایران میانرژی الکتریسیته( و نهایتاً افزایش خالص تراز انرژی آن

 

(. بررسی 1404مراد )ی، محمدرضا؛ و شریفی، علیاسمیان، حمید؛ معرفی محمدی، عبدالحمید؛ حیدری خوراسگانق :استناد
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 . مقدمه1

 که ناشی از بیشتر بودن نرخ رشد تقاضا و مصرف نسبت های رو به گسترش انرژی در کشورناترازی

کرده ر تریزی برای حل مشکلات انرژی را ازگذشته نمایانبه عرضه و تولید است، ضرورت برنامه

های کلیدی کشور، آثار و تداوم روند رو به افزایش ناترازی انرژی در حاملتردید، بی است.

از طرف دیگر،  (.1403)سمیعی نسب،  پیامدهای اقتصادی، اجتماعی و امنیتی را موجب خواهد شد

ند کعنوان یک عامل مهم در کنار نیروی کار و سرمایه در امر تولید، نقش ایفا میامروزه انرژی به

 یهایریگ میعوامل موثر در تصمیکی از  ی(. از منظر تقاضا، انرژ2022، 1ری و همکاران)ذاکا

انرژی ه که از نظر عرض یشود، در حالیم یتلق تیبه حداکثر رساندن مطلوب یمصرف کنندگان برا

ر رشد و د یاکننده نییو تع ینقش اساس هیسرماهمچون نیروی کار و  دیتول یهانهاده ریسا به همراه

 (.1397 ف،یو ظر یکشور و در ارتقای استانداردهای زندگی داشته باشد )محمد یوسعه اقتصادت

-سوخت ژهیو به یانرژ هیرو یمصرف ب ،یاقتصاد و توسعه به رشد یابیدست یامروزه برا ،علاوه براین

 دهرک دیرا تشد یطیمح ستیز یهایآلودگ ،یمصرف انرژی ورهمراه با عدم بهره ،یلیفس یها

منابع ، 2(WHOی )بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهان(. 1403راد، )حافظی و رحیمی است

 ایدرصد آن مربوط به قاره آس 65نفر شده است که  ونیلیم 3.7باز باعث مرگ  یدر فضا یآلودگ

 شیب 3(HEI) (. بر اساس گزارش موسسه اثرات سلامت2019 ،یبوده است )سازمان بهداشت جهان

(. 1399فرد،  یمی)فه کنندیم یناسالم زندگ یبا هوا یجهان در مناطق تیدرصد از جمع 90از 

درس علت مرگ زو نیچهارم ییهوا به تنها ینشان داد که آلودگ یبانک جهان ریاخ یررسهمچنین ب

ی انرژ یالمللنیآژانس بی بر اساس آمارها گر،ید ی(. از سو2019 ،یدر جهان است )بانک جهان

(IEA)4 درصد 2ی خانگ ،درصد 4/3ی کشاورز یهادر بخش رانیا یانرژ ییسرانه مصرف نها، 

و بالاتر از  یجهان نیانگیبرابر مدرصد  4/1 ونقل و صنعتحملدرصد و  6/1ی و عموم یتجار

 ییایآس یکشورها قا،یپاکستان، آفر ،و هنگ کنگ، ونزوئلا نیهند، چ ه،یمانند ترک ییکشورها

                                                      
1. Zakari et al 

2. World Health Organization 

3. Health Effects Institute 

4. International Energy Agency (IEA) 
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 نیاست )آژانس ب انهی( و خاورمنیچ ی)به استثنا (OECD) یاقتصادو توسعه  سازمان همکاریریغ

 شیباعث افزا یتجار یآزادساز ی،اقتصاد هایطبق نظریه گر،ید یاز سو(. 2019 ،یانرژ یالملل

 یهاانیجرافزایش  وتولید  عوامل یوربهرهارتقاء رقابت، بهبود  اس،یدر مق ییجوصرفه ،ییکارا

در این میان سازمان . (2016 ،1)سفجان شودیم یمنجر به رشد اقتصاد تیدر نهاگردد و می یتجار

 هدف با و چین ابتکار به 1996در سال ای است که همکاری شانگهای سازمانی میان دولتی منطقه

 تبدیل بزرگی ایمنطقه پیمان به امروزه و شده تشکیل همسایه کشور مرزی پنج مشکلات حل

 آن قابلیت جهان، گازی و نفتی ذخایر از بزرگی حجم داشتن اختیار با در سازمان این است. شده

 گذاریسرمایه تجاری، اقتصادی، المللیبین هایقطب بزرگترین یکی از به آینده، در که دارد را

حق  انرژی گسترده، منابع زیاد، جمعیت و وسعت شود. جهان تبدیل در نظامی و انرژی خارجی،

بالایی بخشیده  سیاسیو  اقتصادی ظرفیت سازمان، این به دیگر، عوامل و امنیت شورای در وتو

حاضر  حال در و رفتهمی شمار به نیز گاز کنندهمصرف و تولیدکننده بزرگترین سازمان، است. این

 هند، ازبکستان، چین، قزاقستان، قرقیزستان، تاجیکستان، روسیه، دائم عضو 9شامل  عضو 12

 (.1401دارد )نجاتی و بلاغی اینانلو،  بلاروس و افغانستان مغولستان، ناظر وعض 3و  ایران و پاکستان

های بزرگی در بخش انرژی برخوردار است از طرف دیگر، سازمان همکاری شانگهای از ظرفیت

گاز طبیعی و  درصد 55نفت، درصد  23)با در بر گرفتن حدود یک چهارم جمعیت جهان، کنترل 

تردید، الحاق کشورهای ناظر به ویژه ایران را در اختیار دارد(. بیزغال سنگ جهان درصد  35

های این سازمان را افزایش خواهد داد. علاوه بر این، وجود بزرگترین ها و ظرفیتپتانسیل

کنندگان  انرژی جهان )همچون چین( تولیدکنندگان )همچون روسیه(، در کنار بزرگترین مصرف

ا پدید آورده و وضعیت متفاوتی از سازمانی مانند اوپک که در آن در این سازمان، جنبه تکمیلی ر

 . (1403فرد، فهیمی)باشند، خواهد داشت اعضا بصورت بالقوه رقیب یکدیگر می

ژی با پتانسیل بالا در حوزه انر در سازمان همکاری شانگهایکامل  با توجه به اینکه ایران عضو

های اقتصادی نظیر این سازمان همچون ایران یکپارچگیبرای کشورهای در حال توسعه ، باشدمی

های بین المللی دارای اهمیت است. لذا تحلیل تأثیر عضویت ایران در سازمان برای ورود به رقابت

                                                      
1. Sofjan 
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ن انرژی ایرا ترازهمکاری شانگهای و حذف تعرفۀ تجاری میان ایران و این سازمان و اثرات آن بر 

 پرسش این به پاسخ حاضر، پژوهش انجام از مطالب فوق، هدف لذا با توجه به حائز اهمیت است.

سازمان  و میان ایران تجاری تعرفۀ همکاری شانگهای و حذف سازمان در ایران عضویت که است

تراز انواع  بر تأثیری چه (،درصد 100و  درصد 50، درصد 25شانگهای )تحت سناریوهای  همکاری

 دارد؟ ایران در تهیسیزغال سنگ و الکتری، عی، گاز طبنفتی هایخام و فرآورده نفتاز جمله: انرژی 

ای بر اساس پروژه تحلیل پذیر منطقهاز مدل تعادل عمومی محاسبه پژوهش، این برای این منظور در

 شود.های آن استفاده میپایگاه داده 10و نسخه (GTAP-Eتجارت جهانی انرژی محور )

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق .2

 رابطه تجارت و انرژی .2-1

 کهیطوردارد؛ به وجود انرژی مصرف بر صادرات تأثیر خصوص در متعددی دلایل تئوری لحاظ از

 از ادراتیص کالاهای و انتقال بارگیری برای تجهیزات و آلاتماشین باید صادرات افزایش منظوربه

 مورد شود،می بارگیری خارجی سفرهایبرای  کالاها که دیگری هایایستگاه یا و هافرودگاه بنادر،

 برای کالاها الانتق و تولید جریان در که تجهیزاتی و آلاتماشین اندازیراه برای. بگیرد قرار استفاده

 فزایشا نیازمند صادرات حجم در بنابراین، افزایش. شودمی مصرف شود، انرژیمی استفاده صادرات

مکن م همچنین. دهدمی افزایش را انرژی برای تقاضا نیز این که باشدمی اقتصادی هایفعالیت در

 کی به عنوان انرژی چرا که دهد قرار تأثیر تحت را صادرات حجم انرژی، مصرف در تغییر است

به . دباشمی شوند، مطرحمی تولید صادرات قصد به که کالاهایی انتقال و تولید برای مهم نهاده

 سوخت قالب در انرژی مصرف خام نیازمند مواد یا و شده تولید کالاهای صادرات عبارت دیگر،

 سترشگ نقل، و حمل برای سوخت صورت به انرژی کافی بدون بنابراین. باشدمی نقل و حمل برای

 کاهش و دارد ضرورت انرژی از استفاده صادرات توسعه رو، برایاین از. یابدمی کاهش صادرات

 کالاهای حمل و تولید توانایی تواندمی انرژی منابع حفظ هایمجرای برنامه از انرژی مصرف در

 و صادرات بین طرفه دو رابطه یک که است ممکن همچنین. دهد قرار تحت تأثیر را صادراتی

 صادرات است، تأثیرگذار صادرات بر انرژی که همانطور بنابراین. باشد داشته انرژی وجود مصرف
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 در مذکور مباحث به توجه (. با2023و همکاران،  1باشد )باچتامی اثرگذار انرژی مصرف بر نیز

 ،انرژی اول، در فرضیه. باشدمی فرضیه مطرح دو انرژی مصرف و صادرات بین رابطه خصوص

 دوم، یهدر فرض و باشدمی اثرگذار انرژی بر مصرف صادرات آن اساس بر که باشدمی پایه صادرات

دهد می قرار تأثیر تحت را صادرات انرژی، مصرف اساس آن بر که باشدمی پایه انرژی صادرات،

 طمرتب متغیرهای از دیگر انرژی، یکی مصرف و تجارت رابطه خصوص در (.2023، 2)هی و هانگ

 اگر ای باشد و واردات سمت به انرژی مصرف از گرنجر علیت اگر حال. باشدمی با تجارت، واردات

 مصرف در هرگونه کاهش باشد، داشته وجود واردات و انرژی مصرف بین طرفه دو رابطه یک

 معنی به این انرژی طرف به از واردات گرنجر علیت وجود دهد.می کاهش را واردات حجم انرژی،

واردات نخواهد داشت.  تأثیری بر حجم انرژی، منابع های لازم به منظور حفظاتخاذ سیاست که است

 است: بررسی قابل سه جنبه از نیز انرژی مصرف بر واردات تأثیر تئوری، لحاظ از

-می انجام نقل، و حمل یک شبکه اساس بر کشور داخل در وارداتی کالاهای توزیع اینکه اول

 است. انرژی مصرف شبکه نیازمند این که شود

 بزرگترین... و  یخچال هوا، تهویه سیستم خودرو، مانند بادوام وارداتی کالاهای اینکه دوم

 را برای انرژی تقاضا کالاها، نوع این واردات حجم در افزایش و باشندمی انرژی کنندگانمصرف

 . دهدمی افزایش

 نتیجه در و تجاری واردات، آزادسازی جانشین کالاهای بالای مصرف صورت در اینکه سوم

یابد می کاهش انرژی مصرف انرژی، میزان مصرف در بیشتر کارایی با کالاهایی واردات افزایش

 . (2024و همکاران،  3)وانگ

-می وارداتی کالاهای نقل و حمل تسهیل جریان برای ضروری داده یک انرژی کهآنجائی از

 استفاده همچنین. گذاردمی اثر واردات روی حجم انرژی مصرف میزان در تغییر هرگونه باشد،

 ار بادوام کالاهای واردات و سازدمی مواجه مشکل را با وارداتی کالاهای توزیع انرژی، از ناکافی

 ودوج واردات حجم و انرژی مصرف بین طرفه دو رابطه یک ممکن است بنابراین. دهدمی کاهش

                                                      
1. Bacchetta 

2. He and Huang 
3. Wang 



  9 ... بررسی تأثیر سیاست آزادسازی تجاری بر تراز انرژی در کشورهای

به طور  را رابطه بین تجارت و مصرف(. همچنین، به 1402اللهی و همکاران، نعمت) باشد داشته

 های زیر بررسی کرد:توان از جنبهخلاصه، می

 تأثیر تجارت بر مصرف انرژیالف( 

 ه ونقل گستردالمللی اغلب نیازمند حملافزایش مصرف از طریق تجارت: تجارت بین

مثال،  برد. برایهای فسیلی را بالا می)کشتی، هواپیما، کامیون( است که مصرف سوخت

تواند تقاضای جهانی برای انرژی را افزایش دهد، به ویژه در صادرات و واردات کالاها می

ها مستقیماً به مصرف انرژی و گاز که تولید و صادرات آنکشورهای صادرکننده نفت 

 وابسته است. 

 های کارآمد انرژیتواند به انتقال فناوریکاهش مصرف از طریق تجارت: تجارت آزاد می 

سازی( کمک کند. کشورهای در حال توسعه های خورشیدی یا تجهیزات بهینه)مانند پنل

ی خود را بهینه کنند و وابستگی به منابع داخلی را توانند از طریق واردات، مصرف انرژمی

مصرف انرژی( کاهش دهند. همچنین، تخصص در تجارت )مثل صادرات محصولات کم

 .(2025، 1)دو و همکاران وری کلی را افزایش دهدتواند بهرهمی

 تأثیر مصرف انرژی بر تجارت ب(

 های سنگین بر انرژی )مانندیارانه گذاری انرژی: در کشورهایی مثل ایران،ها و قیمتیارانه 

ها تواند قاچاق را تشویق کند و تجارت رسمی را مختل سازد. این یارانهسوخت ارزان( می

 کنند.برند و منابع را از صادرات )تجارت خارجی( منحرف میمصرف داخلی را بالا می

 تواند تولید های انرژی و تجارت: کمبود انرژی )مثل قطعی برق یا گاز( میمحدودیت

صنعتی را مختل کند و صادرات را کاهش دهد. مثلاً در صنایع سنگین مثل فولاد، مصرف 

 گذارد.پذیری در بازارهای جهانی تأثیر میبالای انرژی مستقیماً بر رقابت

 های گازی تجارت انرژی به عنوان یک حوزه خاص: تجارت گاز، نفت و برق )مثل هاب

تجارت است که بر الگوهای مصرف جهانی انرژی تأثیر ای( خود یک نوع منطقه

                                                      
1. Du 
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تواند روابط تجاری های انرژی )مانند گاز در خاورمیانه( میگذارد. رقابت برای هابمی

 .(2023)هی و هانگ،  را شکل دهد و مصرف را از طریق مسیرهای جدید تأمین کند

 گذاریهای جهانی و سیاستجنبهج( 

تواند شدت (، تجارت آزاد میIEAالمللی انرژی )هایی مثل آژانس بینهای سازمانبر اساس گزارش

وهوایی و مصرف انرژی )انرژی مصرفی به ازای واحد تولید( را کاهش دهد، اما تغییرات آب

ذاشته و ها بر تجارت انرژی ایران تأثیر گکنند. برای مثال، تحریمتر میها این رابطه را پیچیدهتحریم

هایی مثل آزادسازی قیمت حت فشار قرار داده است. در سطح ملی، سیاستمصرف داخلی را ت

های تواند قاچاق را کاهش دهد و تجارت خارجی را تسهیل کند، در حالی که محدودیتانرژی می

 .(2023و همکاران،  1)اخایره تواند به مصرف ناکارآمد انرژی منجر شودها( میتجاری )مثل تحریم

 

 پیشینه تحقیق .2-2

ران اند. بطور مثال، دو و همکامطالعات مختلفی به بررسی اثرات تجارت خارجی بر انرژی پرداخته

در  چارچوب تفاوت کیبا استفاده از  یانرژ یورو بهره یتجار یآزادساز( به بررسی رابطه 2025)

 2020تا  2006 یهاسال نیرا ب نیشهر چ 265که  یپانل یهادادهو  یاچند دوره یمکان یهاتفاوت

 یازکه با آزادس یشیآزما یمناطق آزاد تجار استیکه س دادنشان  جینتاپرداختند.  دهد،یپوشش م

مزمان، دارد. ه یشیآزما یدر شهرها یانرژ یوربهره شیبر افزا یمثبت ریتأث شود،یمتجارت مشخص 

 یشیآزما ریغ هیهمسا یدر شهرها یانرژ یوربر بهبود بهره یجزئ یمکان زیاثر سرر کی استیس نیا

 SYS-GMMاز روش ( با استفاده 2024وانگ و همکاران ). کندیم جادیا یقو یاقتصاد یوندهایبا پ

 در منطقه 3(HQEDبالا ) تیفیبا ک یبر شاخص توسعه انرژ 2(TLتجارت ) یآزادساز ریثأت یبررسه ب

 درصد 1در منطقه دارد،  HQEDبر  یهمثبت قابل توج ریتأث TL، اولاًنشان داد که  جینتاپرداختند. 

 یخارج زمی، آزمون مکانثانیاًشود.  یمدرصد  0.0927به میزان   HQEDبهبودمنجر به  TL در شیافزا

                                                      
1. Akhayere  

2. Trade liberalization 

3. High-quality energy development 
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 ءرا ارتقا یامنطقه HQED ،یو بهبود ساختار مصرف انرژ یانرژ متیق شیبا افزا TLکه  دادنشان 

و مقرون  یش در دسترس بودن، پاکیافزا در TLد که انشان د یداخل زمیآزمون مکانثالثاً . دهدیم

 وفورمانند  یعوامل مختلف لیبه دل HQEDبر  TL ریتأث ت،یثر است. در نهاؤم یبودن انرژبه صرفه

شکل معکوس را در سطوح مختلف نشان  Uرابطه  کیمنابع متفاوت است، که  صیو تخص یانرژ

( در پژوهشی اثر استفاده از انرژی، باز بودن تجارت و توسعه مالی 2023اخایره و همکاران ) .دهدیم

مورد بررسی قرار دادند. برای  2018تا  1965های بر ضریب ظرفیت بار انرژی را در ترکیه بین سال

اولیه، باز  یهای کوانتیل استفاده کردند. نتایج نشان داد که استفاده از انرژاین منظور، از رگرسیون

نرژی گذارد. همچنین، استفاده از ابودن تجارت و توسعه مالی بر ظرفیت بار انرژی تأثیر منفی می

( به 2023هی و هانگ ) زند.اولیه، باز بودن تجارت و توسعه مالی به کیفیت محیط زیست آسیب می

 نظور،د. برای این مهای چینی پرداختنشرکت یانرژ یوربهره برصادرات  یآزادسازبررسی تأثیر 

. استفاده کردند ینیصادرکنندگان چ یهاداده کرده و از جادیخرد ا طحرا در س یمدل تجارت نظر

و داده  ودشرکت را بهب یعملکرد مصرف انرژ تواندیصادرات م یکه آزادساز دادنشان  جینتا

 یهااستیس یسازگار ( به بررسی2020) 1مرشد. دهد شیها را افزاشرکت ینوآور ییتوانا

کشور با  71در  ریدپذیتجد یاستفاده گسترده از منابع انرژ جیبا توجه به ترو تجارت یآزادساز

ارتباط بلندمدت  ،جینتاپرداخت.  2017تا  2000طی دوره و متوسط بالا  نییدرآمد کم، متوسط پا

 د. بادهیرا نشان م ریدپذیتجد یمصرف انرژ یهاو شاخص یتجار یآزادساز یهااستیس نیب

 یدر کشورها یدر کل مصرف انرژ ریدپذیتجد یهایشاخص باز بودن تجارت، سهم انرژ شیافزا

 .ابدییدرصد کاهش م 0.19 نییبا درآمد متوسط پا یدر اقتصادها و شیدرصد افزا 0.24درآمد کم

ن کلا طیکانادا بر شرا- 3آن سه آ یتوافقنامه تجارت آزاد تجار ریتأث بررسی ( به2020) 2عیون

                                                      
1. Murshed 

2. A'yun 

3. Association of Southeast Asia Nation (ASEAN) 
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 یمومتعادل ع الگوی در این پژوهش مورد استفاده لی. روش تحلپرداختعضو  یکشورها یاقتصاد

مطالعه دو  نیاست. ابوده ( GTAP) یتجارت جهان لی( با استفاده از پروژه تحلCGEقابل محاسبه )

 اننش جینتاکند. بررسی می ( راتعرفه یدرصد 100و  یدرصد 50کاهش ) یتجار استیس ویسنار

تعرفه به  یدرصد 50کاهش  ایکامل  یعضو آسه آن از آزادساز یهمه کشورهارفاه دهد که یم

در تمام  یاقعو یناخالص داخل دیتول آزادسازی تجاری نیهمچنیابد. افزایش می نیپیلیجز لائوس و ف

و کانادا  انماریم ور،سنگاپ ن،یپیلیف ،یاندونز ی کشورهایبرا یعضو آسه آن و تراز تجار یکشورها

  دهد. شیرا افزا

ثیرتنوع صادرات، حاشیه صادرات أت( به بررسی 1403داخل کشور، رضازاده و همکاران ) در

فاده از های تجدیدپذیر، با استگسترده و حاشیه صادرات فشرده به عنوان عوامل تعیین کننده انرژی

. پرداختند 2000-2020زه طی با، درحال توسعه با رانت منابع طبیعی درکشورهایCS-ARDL  مدل

ا افزایش های پاک دارد و بثیر مثبت بر مصرف انرژیأافزایش تنوع صادراتی ت نشان داد کهنتایج 

به ( 1402اللهی و همکاران )نعمتیابد. ها افزایش میتنوع صادرات، نسبت مصرف این انرژی

، سوی اتحادیه اروپا، ژاپنارزیابی اثرات اعمال سیاست اعمال تعرفه کربن تحت چهار سناریو از 

آمریکا و کلیه مناطق بر تولید و تجارت در صنایع مورد نظر ایران، با استفاده از الگوی تعادل عمومی 

اعمال تعرفه کربن تحت هر چهار سناریو به که د ا. برآورد مدل نشان دندمحیط زیست محور پرداخت

به ( 1400کاهش تولید و تجارت در صنایع انرژی بر ایران منجر خواهد شد. نجاتی و همکاران )

های وارداتی بین ایران و کشورهای عضو اتحادیه اقتصادی  اوراسیا بررسی آثار رفاهی کاهش تعرفه

جم انتشار سازی تجاری، حه با افزایش درجه آزادنتایج نشان داد کزیست پرداختند. و کیفیت محیط

رتیب تای تولید داخل و وارداتی بهها، ناشی از مصرف کالاهای واسطهبنگاهدی اکسید کربن  گاز

ی دسازی کامل تجاری ایران و اتحادیه اقتصادی اوراسیا، انتشار کاهش و افزایش یافته و با آزاد

( به بررسی اثرات 1398نجاتی و همکاران ). یافته است درصد کاهش 3.01در ایران اکسید کربن 

ای ههای کلان و متغیرهای مختلف در بخشتغییرات اقلیمی پاریس بر متغیر نامهاجرای توافق

تند. برای این منظور در قالب دو خپردا ایاقتصادی ایران با استفاده از مدل تعادل عمومی منطقه



  13 ... بررسی تأثیر سیاست آزادسازی تجاری بر تراز انرژی در کشورهای

کربن بر تولید و قیمت در اکسیدکاهش نرخ رشد دی درصدی 12و  4های سناریو تأثیر شوک

های کلان مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که کاهش های مختلف و همچنین بر متغیربخش

های مختلف اقتصادی بجز بخش خدمات و نفت شده موجب کاهش تولید در بخش  2COانتشار 

وری بخش صنعت کشورهای گروه های بهرهکانه( به ارزیابی تأثیر ت1395جلایی و همکاران ) است.

گذاری و اشتغال بخش نفت و گاز ایران با مدل تعادل عمومی قابل محاسبه شانگهای بر سرمایه

ای پرداختند. نتایج نشان داد که با افزایش مبادلات تجاری ایران با کشورهای گروه چندمنطقه

درصد  5ین گروه از کشورها به میزان وری بخش صنعت اکه میزان بهرهشانگهای، در صورتی

ری، وافزایش داشته باشد، با افزایش تجارت ایران با این گروه از کشورها و سرریز حاصل از این بهره

 .گذاری و اشتغال بخش نفت و گاز ایران افزایش خواهد داشتمیزان سرمایه

عضو  اری میان کشورهایای به تحلیل تأثیر سیاست آزادسازی تج، تاکنون مطالعهبراین علاوه

سازمان همکاری شانگهای بر تراز انرژی در ایران صورت نپذیرفته که در این پژوهش، به این مهم، 

شود. در میان الگوهای تعادل پرداخته می 1(CGEپذیر )با استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبه

تجارت  لیو تحل هیتجز یبه طور خاص برا یاچند منطقه عمومیتعادل  پذیر، الگویعمومی محاسبه

وامل خدمات و ع ،کالاها یالمللنیب انیجر مرتبط با قاتیتحقدر تواند یمکه شده  یطراح یجهان

-منطقه کی یتعادل عموم الگوی یبه جا این الگو. استفاده از بکار رود به صورت پویا و ایستا دیتول

 نیها در کمک به درک ارتباط بآن ییتوانا الگوها نینقاط قوت ا از یکیدارد.  تیمز نیچند ی،ا

چند  یتعادل عموم یهاالگو انیاست. در م یجهان اسیدر مق دیها، کشورها و عوامل تولبخش

 یهانتجارت ج یرا برا یمتنوع تمحور امکانا یانرژ یتجارت جهان لیپروژه تحل الگوی ،یامنطقه

 کند.یفراهم م یمرتبط با انرژ قاتیو تحق

 

 مدل تحقیق و روش برآورد .3

و   درصد50، درصد25بررسی تأثیر آزادسازی تجاری )در سناریوهای در این مطالعه به منظور 

حذف تعرفه تجاری( بر تراز انرژی در ایران و سایر کشورهای عضو شانگهای، از الگوی  درصد100

                                                      
1. Computable General Equilibrium 
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( GTAP-Eانرژی محور )ای بر اساس پروژه تحلیل تجارت جهانی پذیر منطقهتعادل عمومی محاسبه

یک انرژی محور پروژه تحلیل تجارت جهانی گردد. های آن استفاده میپایگاه داده 10و نسخه

های پایگاه داده آن، فعالیت 10ای است، که نسخه الگوی تعادل عمومی کاربردی چند منطقه

، منابع طبیعی )انرژی( عامل تولید شامل سرمایه، زمین 8منطقه و  140بخش،  57اقتصادی جهان را به 

د. انرژی در این کنالمللی کار تفکیک میبندی سازمان بینو پنج دسته نیروی کار مطابق با گروه

های نفتی در نظر حامل شامل گازطبیعی، نفت خام، برق، زغال سنگ و فراورده 5الگو به صورت 

د همچون ای و عوامل تولیلاهای واسطهتواند در کنار کاشود. هر بنگاه در فرایند تولید میگرفته می

 هایهای مختلف انرژی به عنوان نهاده استفاده کند. همچنین حاملسرمایه و نیروی کار، از حامل

، ابتدا از یک GTAPمذکور در سبد مصرفی خانوار و دولت، وجود دارند. برای آشنایی با ساختار 

تصادی بسته شروع کرده و در ادامه ای بدون دخالت دولت و با اقالگوی ساده یک منطقه

ر این اساس، بگردد. ای با اقتصاد باز حذف میها برای دستیابی به یک الگوی چند منطقهمحدودیت

شامل دو نوع مختلف معادلات است. یک بخش روابط حسابداری را  GTAPسیستم معادلات پایه 

های هر عامل در اقتصاد متعادل است. نهکند که درآمدها و هزیدهد که اطمینان حاصل میپوشش می

بخش دیگر سیستم معادلات شامل معادلات رفتاری است که بر پایه نظریه اقتصاد خرد است. این 

وجه به تعداد کنند. با تسازی در اقتصاد، مانند توابع تقاضا، را تصریح میمعادلات، رفتار عوامل بهینه

دست آوردن ایده جامع از نظریه ورای مدل آسان ، بهGTAPزیاد اجزای مورد نیاز برای ساخت مدل 

، نیازمند بررسی بیش از صد معادله خواهد بود. به GTAPکه تشریح کامل اجزای طورینیست؛ به

، با تمرکز بر روابط حسابداری، ارائه GTAPشود تا ساختار مدل همین دلیل، در این بخش سعی می

ر مدل تعادل عمومی قابل محاسبه لازم است تغییری در بستار مدل برای اعمال هر سناریو دگردد. 

ر کند. زای مدل تغییزا و بروناستاندارد ایجاد شود. به عبارت دیگر، باید ترکیب متغیرهای درون

اشد. بهمچنین لازم به ذکر است که بستار استاندارد در پروژه تحلیل تجارت جهانی، نئوکلاسیکی می

هد، تابع دبستار منظور شده و اثر تعادل داخلی بر تغییرات محصول را نشان می اولین تابعی که در

 .(2017و همکاران،  1)کورونگ باشدعوامل  اولیه می

                                                      
1. Corong 
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qo(i,r) = qocom(i) + qoreg(r) + qoall(i,r)                                                                      (1)  

باشد و توسط می rدر منطقه  iدرصد تغییر در مقدار محصول مربوط به کالای  qo(i,r)، کهبطوری

-ین میزا هستند، تعیسه عامل اولیه که به طور نرمال در پروژه تحلیل تجارت جهانی استاندارد برون

های اولیه، جداسازی تعادل داخلی و خارجی را شود. اضافه کردن این تابع جدید و انقال دهنده

درصد تغییر در مقدار محصول مربوط به  qocom(i)کند. این سه عامل اولیه عبارتنداز: تر میآسان

درصد تغییر در مقدار  qoall(i,r)و  rتغییر در مقدار عامل اولیه در منطقه  i ،qoreg(r)عامل اولیه 

تغیر، مکند که این دومین تابع جدید، یک متغیر بستاری دیگر معرفی می .rدر منطقه  iعامل اولیه 

باشد. اضافه ( به عنوان مجموع مخارج دولت و بخش خصوصی میucمصرف سرانه واقعی کل )

لیل زا بودن آن در بستار استاندارد پروژه تحکردن یک تابع برای تعریف این متغیر، بیانگر درون

 باشد.تجارت جهانی می
AGGEXPAND(r).uc(r) = PRIVEX(r).up(r) + GOVEXP(r).ug(r)  (2 )                           

باشد. این متغیر می rمطلوبیت سرانه مصرف دولت و بخش خصوصی در منطقه ، uc(r) کهبطوری

اشند، بترتیب، مطلوبیت سرانه مصرف بخش خصوصی و دولت میکه به  ug(r)و  up(r)زا به درون

بیانگر نرخ رشد بخشی از درآمد بوده و بر اساس تابع پس  dpsave(r)تجزیه شده است. همچنین، 

-بر تراز سرمایه dpsaveگذارد. علاوه براین، تغییر در اثر می rانداز، بر توزیع پس انداز در منطقه 

 گذارد. پس انداز اثر می -گذاری

psave(r) + qsave(r) – y(r) = uelas(r) + dpsave(r)  (3)                                                        

درصد تغییر تقاضای  r ،qsave(r)درصد تغییر قیمت پس انداز در منطقه  psave(r)، کهبطوری

 r ،uelas(r)ای در منطقه درصد تغییر درآمد خانوار منطقه y(r)ای برای پس اندازهای خالص، منطقه

باشد که شوک پارامتر توزیع پس انداز می dpsave(r)کشش هزینه نسبت به تغییرات مطلوبیت و 

باشد، اعمال که متوسط وزنی از قیمت نسبی عوامل تولید می pfactor(r)مورد نظر توسط متغیر 

شود. این متغیر که شاخص مناسبی برای نشان دادن تغییرات نیروی کار و سرمایه بوده، با لحاظ می

 شود.می معادلات زیر در بستار استاندارد در نظر گرفته
VENDWWLC(r).pfactor(r) = iEND-COM(VOM(i,r).pm(i,r))                                    )4(                   
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تابع قوق درصد تغییرات در شاخص قیمت عوامل اولیه در هر منطقه را محاسبه کرده و در آن، 

pfactor(r)  شاخص قیمت بازاری عوامل اولیه در منقطهr ،VENDWWLC(r)  ارزش عوامل اولیه

قیمت بازاری کالای  pm(i,r)و  rبه قیمت بازاری در منطقه  i ارزش محصول VOM(i,r) در کل دنیا،

i  در منطقهr باشد. رابطه زیر نیز بازدهی واقعی عامل اولیه میi  در منطقهr کند.را مشخص می 
pfactorreal(i,s) = pm(i,s) – ppriv(s)  (5                                                                                )  

از نرخ رشد شاخص قیمت  iتفاضل نرخ بازدهی عامل اولیه  pfactorreal(i,s)که، بطوری

شاخص قیمت برای مخارج  ppriv(s) و sدر منطقه  iقیمت بازاری عامل  pm(i,s)مصرف کننده، 

باشد. رابطه زیر درصد تغییرات در شاخص قیمت جهانی عوامل اولیه را محاسبه بخش خصوصی می

 کند.می
VENDWWLD.pfactwld = r = REG(VENDWREG(r).pfactor(r))                                   )6(  

 باشد.درصد تغییر در شاخص قیمت جهانی عوامل اولیه می pfactwldدر رابطه فوق 
VENDWWLD = iEND-COMMVENDWREG(r)                                                                )7(  

بیانگر ارزش عوامل اولیه به قیمت بازار در هر منطقه بوده و  VENDWREG(r)در رابطه فوق 

 آید:زا از طریق رابطه زیر بدست میبه صورت درون
VENDWWLD = iENDW-COMMVOM(i,r)                                                                        )8(  

زا هستند، در حالی برون dpsaveو  qoregدر بستار استاندارد مدل پروژه تحلیل تجارت جهانی، 

ستار باند. برای اعمال این تعدیلات نیز نیاز به تغییر زا تعریف شدهبه طور درون uc(r)و  pfactorکه 

 ucنی، زا باشند. بنابراین، با استفاده از توابع جایگزیکه پارامترهای انتقالی درونباشد. بطوریمدل می

سازد تا در ای که این توابع مدل را قادر میدهند، به گونهزا قرار میرا درون dpsaveزا و را برون

زا قرار را درون qoregزا و را برون pfactorپس انداز کل تغییر ایجاد کند. همچنین، در این بستار 

نیروی کار از جمله عوامل  پذیر سازد.که تغییر در سطح عوامل اولیه را امکاندهد، بصورتیمی

تغییر کرده است. در مدل تعادل  pfactorزای ای است که قیمت آن به دنبال تغییرا ت بروناولیه

یرد. گای صورت میخانوار و بنگاه منطقهعمومی عرضه و تقاضای نیروی کار به ترتیب توسط 
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بنابراین بر اساس روابط زیر میزان عرضه و تقاضای این عامل و به طور کلی، اشتغال تحت تأثیر قرار 

 گیرد.می

 
       (9 ) 

پیشرفت فنی مربوط به عامل  r ،afe(i,j,r)در منطقه  iتقاضا برای عامل  qfe(i,j,r)در رابطه فوق، 

قیمت ارزش  r ،pva(j,r) و منطقه jارزش افزوده بنگاه در بخش  r ،qva(i,r)و منطقه  j در بخش

 باشد.می rو منطقه  jدر بخش  iقیمت عامل تولید  r ،pfe(i,j,r)و منطقه  jافزوده بنگاه در بخش 
ps(i,r) = to(i,r) + pm(i,r)  (10         )                                                                                                                   

مالیات بر  r ،to(i,r)و منطقه  jدر بخش  iقیمت عرضه عامل اولیه تولید   ps(i,r)در معادله فوق،

ای که خانوار منطقهباشد و با تغییر درآمد قیمت بازاری عوامل می pm(i,r)عرضه عوامل اولیه و 

انداز تغییر خواهد کرد. از طرف باشد، پسهای کسب آن، فروش عامل  اولیه تولید مییکی از راه

-ر میگذاری برابانداز و سرمایهدیگر، در مدل پروژه تحلیل تجارت جهانی طبق قانون والراس، پس

معادلات  گذاری نیز تغییر خواهد کرد.ای، سرمایهباشند. بنابراین، به دنبال تغییر درآمد خانوار منطقه

و  ای به دنبال تغییر قیمت عوامل اولیه تولیدزیر به ترتیب چگونگی تغییر درآمد خانوار منطقه

 کند.انداز را بیان میتخصیص این درآمد بین مخارج مصرف خصوصی، دولت و پس
ENDWMENTVOM(i,r).[pm(i,r) + qo(i,r)] = FY(r).fincome(r)VDEP(r).[pcgds(r) + 

kb(r)]           )11( 
 

، FYنرخ رشد  r ،fincome(r)درآمد حاصل از فروش عوامل در منطقه FY(r) که بطوری

VOM(i,r)  ،ارزش فروش عوامل به قیمت بازارqo(i,r)  مقدار عرضه عاملi  در منطقهr ،VDEP(r) 

 و rنرخ رشد موجودی اول دوره سرمایه در منطقه  r ،kb(r)ارزش استهلاک سرمایه در منطقه 
pcgds(r) ای بر اساس یک تابع کابباشد. درآمد خانوار منطقهای میقیمت کالاهای سرمایه- 

ای شود. بنابراین، سیستم تقاضداگلاس، بین خانوار بخش خصوصی، دولت و پس انداز توزیع می

 شود.ای طبق رابطه زیر بیان میخانوار منطقه

qfe(i,j,r) = - afe(i,j,r) + qva(i,r) – ESUBVA(j) 
𝑝𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟)
−𝑎𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟)
−𝑝𝑣𝑎(𝑗, 𝑟)
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dpav(r) = XSHRPRIV(r).dppriv(r) + XSHRGOV(r).dpgov(r) + 

XSHRSAVE(r).dpsave     (12) 

 

 r ،XSHRPRIV(r)متوسط انتقال پارامتر توزیع در منطقه  dpav(r)که در رابطه فوق، بطوری
 XSHRSAVE(r)سهم هزینه دولت،  XSHRGOV(r)ها، سهم هزینه خانوار خصوصی از کل هزینه

پارامتر توزیع مصرف  dpgov(r)پارامتر توزیع مصرف خانوار خصوصی،  dppriv(r)سهم پس انداز، 

 باشد.می rپارامتر توزیع پس انداز در منطقه  dpsaveدولت و 

های لازم جهت بررسی سناریوهای آزادسازی تجاری )حذف ، در این مطالعه دادهدیگر طرفاز 

تجاری( بین ایران و کشورهای سازمان همکاری شانگهای  تعرفه درصد 100و  درصد 50، درصد 25

پایگاه اطلاعاتی  10انرژی در ایران و سایر کشورهای سازمان همکاری شانگهای، از نسخه  ترازبر 

که شامل ماتریس حسابداری اجتماعی  (GTAP-Eپروژه تحلیل تجارت جهانی انرژی محور )

(SAM )141  سه بخش  قالب ها درباشد، استفاده شد. دادهبخش می 65کشور یا همان منطقه و

 کار نیروی ماهر، کار تولیدی شامل: نیروی عامل خدمات و پنج کشاورزی، صنعت و شامل:

کشورهای  منطقه شامل: ایران و سایر اعضای دائم 9 سرمایه و و زمین منابع طبیعی )انرژی(، غیرماهر،

فزار اگیری از نرمها با بهرهوتحلیل دادهتجزیه شد. در نهایت، سازمان همکاری شانگهای تجمیع عضو

MATLAB .صورت گرفت 

 

 ها و نتایج تجربیداده. 4

، روند تراز خالص )مجموع میزان تولید و واردات منهای مجموع مصرف و 4تا  1در نمودارهای 

رائه شده ادر ایران  تهیسیزغال سنگ و الکتری، عی، گاز طبهای نفتیخام و فرآورده نفتصادرات( 

 است.



  19 ... بررسی تأثیر سیاست آزادسازی تجاری بر تراز انرژی در کشورهای

 
ی هاسال -مأخذ: ترازنامه انرژی وزارت نیرو -های نفتی در ایرانتراز خالص نفت خام و فرآوده .1نمودار

 مختلف

 

 
 های مختلفسال -مأخذ: ترازنامه انرژی وزارت نیرو -. روند تراز خالص گاز طبیعی در ایران2نمودار
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 های مختلفسال -مأخذ: ترازنامه انرژی وزارت نیرو -ایران. روند تراز خالص زغال سنگ در 3نمودار

 

 
 مختلف هایسال -مأخذ: ترازنامه انرژی وزارت نیرو -. روند تراز خالص انرژی الکتریسیته در ایران4نمودار

دهد که تراز خالص انرژی در ایران همواره مثبت بوده است. همچنین، فوق نشان می هاییافته

انرژی مورد بررسی، گاز طبیعی و الکتریسیته به ترتیب از بیشترین و کمترین تراز های در میان حامل

وضعیت مصرف انرژی در کشورهای منتخب عضو  1خالص برخوردار بوده اند. همچنین، در جدول 

 سازمان همکاری شانگهای ارائه شده است:

 

 

 

 

۰

۵

۱۰

۱۵

 خ1370137213741376137813801382138413861388139013921394139613981400
ت

 نف
دل

عا
ه م

شک
ن ب

یو
میل

ام

تراز خالص انرژی الکتریسیته در ایران
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 همکاری شانگهایهای مصرف انرژی در کشورهای منتخب عضو سازمان شاخص .1جدول

 روسیه چین هند کشور
ازبکست

 ان

قزاقست

 ان

پاکست

 ان
 ایران

متوسط 

 جهانی

مصرف کل 

 انرژی

 )اگزاژول(

36.44 159.39 28.89 2.11 3.12 3.60 12.16 604.00 

سهم از مصرف 

 جهانی

 )درصد(

6.00 26.40 4.80 0.30 0.50 0.60 2.00 100.00 

مصرف انرژی 

 سرانه

 )گیگاژول(

25.70 118.80 199.70 60.90 160.90 15.30 
137.3

0 
75.70 

-مصرف انرژی

های 

تجدیدپذیر 

 )اگزاژول(

2.149 13.303 0.084 0.002 0.040 0.062 0.019 45.176 

تولید ناخالص 

 داخلی

)میلیارد 

2015=100دلار

) 

2961.5

0 

16325.1

0 

1471.5

0 
123.80 221.50 399.90 

487.7

0 

89994.7

0 

شدت مصرف 

 انرژی

)کیلوگرم 

نفت/دلار 

2015) 

0.29 0.23 0.47 0.41 0.34 0.22 0.60 0.16 

 مأخذ: بانک جهانی و محاسبات تحقیق

دهد که در میان کشورهای منتخب عضو سازمان شانگهای کشورهای فوق نشان می هاییافته

دپذیر های تجدیترتیب از بیشترین و کمترین مصرف کل انرژی و انرژیچین و ازبکستان به

رین سرانه ترتیب از بیشترین و کمتباشند. همچنین، کشورهای قزاقستان و پاکستان بهبرخوردار می
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شترین و ترتیب از بیباشند. علاوه براین، کشورهای ایران و پاکستان بهمصرف انرژی برخوردار می

توان دریافت که در میان باشند. بدین ترتیب میکمترین شدت مصرف انرژی برخوردار می

کشورهای مورد بررسی، کشور ایران از کمترین کارایی مصرف انرژی )بیشترین شدت مصرف 

نرخ تعرفه واردات بین ایران و سازمان شانگهای  2علاوه براین، در جدول باشد. انرژی( برخوردار می

 کالایی ارائه شده است: گروهبه تفکیک 
 شانگهای از ایران )درصد( سازمان تعرفه وارداتنرخ تعرفه واردات ایران از شانگهای و نرخ  .2جدول

 RTMS (IRAN,SCO) RTMS (SCO, IRAN) نرخ تعرفه                  بخش                         

 11.42 37.56 بخش اول )غلات و محصولات زراعی(

 3.39 5.02 بخش دوم )محصولات دامی و گوشتی(

 0.01 5.91 بخش سوم )معدن و استخراج آن(

 9.44 15.09 بخش چهارم )صنایع غذایی فرآوری شده(

 13.25 62.03 )منسوجات و پوشاک( بخش پنجم

 7.98 41.35 بخش ششم )صنایع سبک(

 4.79 19.35 بخش هفتم )صنایع سنگین(

بخش هشتم )خدمات رفاهی و ساخت و 

 ساز(
0.00 0.00 

 0.00 0.00 بخش نهم )حمل و نقل و ارتباطات(

 0.00 0.00 )سایر خدمات( بخش دهم

 GTAPهای مأخذ: پایگاه داده

RTMS(IRAN,SCO):  نرخ تعرفه واردات ایران از سازمان همکاری شانگهای و

RTMS(SCO,IRAN): هاییافته باشد.نرخ تعرفه واردات سازمان همکاری شانگهای از ایران می 

از سازمان همکاری شانگهای مربوط  ای واردات ایرانبیشترین نرخ تعرفهدهد که نشان می 2جدول 

( کصنایع سب) و ششم (منسوجات و پوشاک) م، پنج(ت زراعیلات و محصولاغ) های اولبه بخش

ت لاغاول ) هایمربوط به بخش واردات سازمان همکاری شانگهای از ایران، هبیشترین نرخ تعرف و

( بوده و منسوجات و پوشاک) و پنجم( صنایع غذایی فرآوری شدهچهارم )، (ت زراعیلاو محصو

 باشد. بسیار بالاتر می از طرف ایران،در مجموع، نرخ تعرفه اعمال شده 
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بر این  .است موجود پارارمترهای برآورد روش ،CGEهای مدل حل در مهم مسایل از یکی

 3 و سناریوی پایه در جدول  SAMاساس، مقادیر کالیبره شده و پارامترهای مدل بر اساس ماتریس 

 ارائه شده است:
 مقادیر کالیبره شده و پارامترهای مدل .3جدول

 پارامتر/ کشش تابع
بخش 

 صنعت

بخش 

 کشاورزی

بخش 

 خدمات
 مأخذ

 مصرف

 (1400فرد )فهیمی 585/0 231/0 184/0 سهم کالا

میل نهایی به مصرف 

 خانوارها
 (1400فرد )فهیمی 633/0 633/0 633/0

 تولید

 داگلاس -کاب

 های تحقیقیافته 903/1 826/1 423/1 کاراییانتقال یا 

سهم عوامل 

 تولید

نیروی 

 کار
 های تحقیقیافته 343/0 290/0 113/0

 های تحقیقیافته 657/0 710/0 887/0 سرمایه

 تولید نهایی

 لئونتیف

سهم واسطه

 های

 نهایی

 های تحقیقیافته 119/0 067/0 288/0 صنعت

 های تحقیقیافته 009/0 369/0 011/0 کشاورزی

 های تحقیقیافته 147/0 106/0 169/0 خدمات

 های تحقیقیافته 725/0 458/0 531/0 سهم ارزش افزده

کالای مرکب 

 آرمینگتون

 (1395صیادی و همکاران ) 4/1 4/1 4/1 کشش جانشینی

 های تحقیقیافته 078/0 276/0 461/0 سهم واردات

 (1395صیادی و همکاران ) 231/1 833/1 201/2 انتقال

 تابع تبدیل

 (1395صیادی و همکاران ) 2/1 2/1 2/1 کشش تبدیل

 های تحقیقیافته 934/0 882/0 524/0 سهم صادرات

 (1398نجاتی و همکاران ) 476/4 342/3 003/2 انتقال

 (1397ایزدخواستی ) 945/0 شهری خانوارهای زمانی ترجیح نرخ

 (1400فرد )فهیمی 925/0 روستایی خانوارهای زمانی ترجیح نرخ

 (1391توکلیان و کمیجانی ) 284/1 پول حقیقی مانده کشش عکس

 587/1 خانوارهای شهری مصرف بین جانشینی کشش
حسینی نسب و همکاران 

(1395) 

 (1400فرد )فهیمی 15/1 خانوارهای روستایی مصرف بین جانشینی کشش

 مطالعات پیشینهای تحقیق و مأخذ: یافته
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سازی، مقایسۀ گشتاورهای برخی از یکی از معیارهای اطمینان از صحت شبیهعلاوه براین، 

های واقعی است. برای محاسبۀ گشتاورهای داده واقعیهای متغیرهای مدل با گشتاورهای داده

سپس  واقتصاد، مقادیر لگاریتمی این متغیرها با استفاده از فیلتر هدریک پرسکات روندزدایی 

ه شدزیر ارائه جدول  ها دراند. مقایسه نتایج حاصل از تخمین مدل و دادهگشتاورها محاسبه شده

 :است
 های واقعیبا داده مقایسه گشتاورهای مدل. 4جدول

 متغیر
 نوسانات نسبی گشتاور انحراف استاندارد

 مدل هاداده مدل هاداده

 9933/0 9867/0 0199/0 0275/0 تراز نفت خام

 5250/1 4909/1 0303/0 0246/0 تراز گاز طبیعی

 7184/1 6198/1 0389/0 0341/0 تراز زغال سنگ

 3127/1 2520/1 0201/0 0237/0 هتراز الکتریسیت

 های تحقیقمأخذ: یافته                            
قعی بوده و واهای متغیرهای مدل با گشتاورهای دادههای فوق بیانگر نزدیکی گشتاورهای یافته

حاصل کرد. در ادامه به بررسی توابع واکنش آنی اطمینان  سازیصحت شبیهتوان از در نتیجه می

(IRF)  یعنی چگونگی اثرپذیری تراز خالص نفت خام، گاز طبیعی، زغال سنگ و انرژی الکتریسیته

ن کشورهای ( میادرصد 100و  درصد 50، درصد 25در ایران از سناریوهای کاهش تعرفه تجاری )

  منتخب عضو سازمان همکاری شانگهای پرداخته شده است.

   

 3تراز نفت در سناریو IRF. 7نمودار 2تراز نفت در سناریو IRF. 6نمودار 1تراز نفت در سناریو IRF. 5نمودار
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تراز گاز طبیعی در  IRF. 8نمودار

 1سناریو

تراز گاز طبیعی در  IRF. 9نمودار

 2سناریو

تراز گاز طبیعی در  IRF.10نمودار

 3سناریو

   

تراز زغال سنگ در  IRF. 11نمودار

 1سناریو

تراز زغال سنگ در  IRF. 12نمودار

 2سناریو

تراز زغال سنگ در  IRF. 13نمودار

 3سناریو
 

 
  

تراز الکتریسیته در  IRF .14نمودار

 1سناریو
تراز الکتریسیته در  IRF .15نمودار

 2سناریو
تراز الکتریسیته در  IRF.16نمودار

 3سناریو
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 درصد95 اطمینان فاصله از استفاده با نتایج داریامعن آزمون(، IRFآنی ) واکنشدر توابع 

 هر کهصورتی در .است شده داده شانن نیچنقطه خطوط با اطمینان فواصل. است گرفته صورت

 آماری لحاظ از نوسانات اثر ،گیرند قرار افقی محور از ترپایین یا بالاتر نقطه چین خطوط دو

درصد تعرفه  25یعنی حذف  1بر اساس سناریوی دهد که نشان می 5نتایج نمودار . باشندمی دارامعن

تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز 

های دهرهای نفتی در ایران برخوردار بوده و تراز خالص نفت خام و فرآوخالص نفت خام و فرآورده

 45/9درصد و حداکثر در دوره سوم،  04/6دوم، در دوره درصد،  02/2 در دوره اول،نفتی ایران را 

درصد  50یعنی حذف  2بر اساس سناریوی دهد که نشان می 6. نتایج نمودار دهدمیدرصد افزایش 

مثبتی بر  عنادارتعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر م

های نفتی در ایران برخوردار بوده و تراز خالص نفت خام و تراز خالص نفت خام و فرآورده

درصد و حداکثر در  79/9دوم، در دوره درصد،  28/3 در دوره اول،های نفتی ایران را فرآورده

یعنی  3سناریوی  بر اساسدهد که نشان می 7نتایج نمودار  .دهدمیدرصد افزایش  32/15دوره سوم، 

درصد تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از  100حذف 

الص های نفتی در ایران برخوردار بوده و تراز ختأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص نفت خام و فرآورده

درصد و  21/14دوم، وره در ددرصد،  75/4 در دوره اول،های نفتی ایران را نفت خام و فرآورده

 .دهدمیدرصد افزایش  23/22حداکثر در دوره سوم، 

درصد تعرفه تجاری میان  25یعنی حذف  1بر اساس سناریوی دهد که نشان می 8 نمودارنتایج 

ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص گاز 

در درصد،  91/0 در دوره اول،وردار بوده و تراز خالص گاز طبیعی ایران را طبیعی در ایران برخ

نشان  9نتایج نمودار  .دهدمیدرصد افزایش  28/4درصد و حداکثر در دوره سوم،  73/2دوم، دوره 

درصد تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای  50یعنی حذف  2بر اساس سناریوی دهد که می

عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص گاز طبیعی در ایران برخوردار 

درصد و  43/4دوم، در دوره درصد،  48/1 در دوره اول،بوده و تراز خالص گاز طبیعی ایران را 

بر اساس دهد که نشان می 10نتایج نمودار  .دهدمیدرصد افزایش  93/6در دوره سوم، حداکثر 
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درصد تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان  100یعنی حذف  3سناریوی 

همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص گاز طبیعی در ایران برخوردار بوده و تراز 

درصد و حداکثر در  43/6دوم، در دوره درصد،  15/2 در دوره اول،بیعی ایران را خالص گاز ط

 .دهدمیدرصد افزایش  06/10دوره سوم، 

درصد تعرفه تجاری میان  25یعنی حذف  1بر اساس سناریوی دهد که نشان می 11نتایج نمودار 

-زغال مثبتی بر تراز خالص ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار

در درصد،  60/0 در دوره اول،سنگ ایران را سنگ در ایران برخوردار بوده و تراز خالص زغال

نشان  12نتایج نمودار  .دهدمیدرصد افزایش  79/2درصد و حداکثر در دوره سوم،  78/1دوم، دوره 

ان ایران و سایر کشورهای درصد تعرفه تجاری می 50یعنی حذف  2بر اساس سناریوی دهد که می

خوردار سنگ در ایران برعضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص زغال

درصد و  89/2دوم، در دوره درصد،  97/0 در دوره اول،سنگ ایران را بوده و تراز خالص زغال

بر اساس دهد که نشان می 13نتایج نمودار  .دهدمیدرصد افزایش  52/4حداکثر در دوره سوم، 

درصد تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان  100یعنی حذف  3سناریوی 

راز سنگ در ایران برخوردار بوده و تهمکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص زغال

درصد و حداکثر در  20/4دوم، در دوره درصد،  40/1 در دوره اول،سنگ ایران را خالص زغال

 .دهدمیدرصد افزایش  57/6دوره سوم، 

درصد تعرفه تجاری میان  25یعنی حذف  1بر اساس سناریوی دهد که نشان می 14نتایج نمودار 

ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص انرژی 

 51/0 ،در دوره اولالکتریسیته در ایران برخوردار بوده و تراز خالص انرژی الکتریسیته ایران را 

نتایج  .دهدمیدرصد افزایش  38/2درصد و حداکثر در دوره سوم،  52/1دوم، در دوره درصد، 

درصد تعرفه تجاری میان ایران و  50یعنی حذف  2بر اساس سناریوی دهد که نشان می 15نمودار 

سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص انرژی 

 82/0 ،در دوره اولده و تراز خالص انرژی الکتریسیته ایران را الکتریسیته در ایران برخوردار بو

نتایج  .دهدمیدرصد افزایش  86/3درصد و حداکثر در دوره سوم،  47/2دوم، در دوره درصد، 
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درصد تعرفه تجاری میان ایران و  100یعنی حذف  3بر اساس سناریوی دهد که نشان می 16نمودار 

ی شانگهای، از تأثیر معنادار مثبتی بر تراز خالص انرژی سایر کشورهای عضو سازمان همکار

 20/1 ،در دوره اولالکتریسیته در ایران برخوردار بوده و تراز خالص انرژی الکتریسیته ایران را 

بطور  .دهدمیدرصد افزایش  60/5درصد و حداکثر در دوره سوم،  58/3دوم، در دوره درصد، 

بررسی انرژی در ایران به حذف تعرفه تجاری میان ایران های مورد کلی، حداکثر واکنش شاخص

 خلاصه شده است: 5و کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای در جدول 
 

 

. حداکثر واکنش تراز منابع انرژی در ایران به حذف تعرفه تجاری میان ایران و کشورهای عضو 5جدول 

 سازمان همکاری شانگهای

 سناریو
-خام و فرآورده نفت

  نفتیهای 

گاز 

 یعیطب

زغال 

 سنگ
 هتیسیالکتر

 38/2 79/2 28/4 45/9 تعرفه تجاری درصد 25حذف  1

 86/3 52/4 93/6 32/15 درصد تعرفه تجاری 50حذف  2

3 
درصد تعرفه  100حذف 

 تجاری
23/22 06/10 57/6 60/5 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 ایران و سایر کشورهای عضو سازمانتوان دریافت که کاهش تعرفه تجاری میان بطورکلی، می

های انرژی )بویژه نفت خام و همکاری شانگهای از یک طرف، به دلیل سهولت صادرات حامل

د و توزیع اکتشاف، تولیهای فناوریهای نفتی( و از طرف دیگر به دلیل افزایش استفاده از فرآورده

اهش سنگ(، منجر به کطبیعی و زغال های نفتی، گازفسیلی )بویژه نفت خام و فرآورده هایانرژی

، شود. علاوه براینهای فسیلی در ایران میهای فسیلی و افزایش تراز خالص انرژیمصرف انرژی

کاهش تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای به دلیل امکان 

های مختلف خانگی، یاز در بخشتر انرژی مورد نافزایش واردات کالاها و تجهیزات کم مصرف

مچنین ها و ...( و هصنعتی )صنایع سبک و سنگین(، حمل و نقل و کشاورزی )تراکتورها، کمباین

، منجر به افزایش مصرف تجدیدپذیر هایهای انرژیهمکاری در خصوص توسعه فناوریافزایش 
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و  ه انرژی الکتریسیته(های انرژی مورد بررسی )بویژهای تجدیدپذیر و کاهش مصرف حاملانرژی

 شود.ها در ایران مینهایتاً افزایش خالص تراز انرژی آن
 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه .5

شور ک های عمده انرژی در کشور از جایگاه مناسبی درکه وضعیت شاخص دهدبررسی ها نشان می

سازمان شانگهای  به عضویت 1402باشد. از طرف دیگر، ایران به تازگی در تیرماه برخوردار نمی

درآمده و مطالعات علمی زیادی در خصوص عضویت ایران در سازمان یاد شده صورت نپذیرفته 

ی به بررسی ااست. بویژه مرور مطالعات پیشین بیانگر این است که تاکنون در داخل کشور مطالعه

کاری های مهم انرژی در کشورهای عضو سازمان همتأثیر سیاست آزادسازی تجاری بر شاخص

سازمان  و میان ایران تجاری تعرفۀ شانگهای صورت نپذیرفته است. لذا در مطالعه حاضر تأثیر حذف

بر  حذف تعرفه تجاری،درصد  100و درصد  50، درصد 25شانگهای تحت سناریوهای  همکاری

زغال سنگ و ی، عی، گاز طبهای نفتیخام و فرآورده نفتدر ایران از جمله:  تراز انواع انرژی

پایگاه اطلاعاتی پروژه تحلیل تجارت  10های لازم از نسخه دادههمچنین، پرداخته شد.  تهیسیلکترا

کشور یا  141( SAMکه شامل ماتریس حسابداری اجتماعی ) (GTAP-Eجهانی انرژی محور )

 سه بخش شامل: قالب ها دردادهکه بطوری. شد خراجباشد، استبخش می 65همان منطقه و 

 غیرماهر، کار نیروی ماهر، کار تولیدی شامل: نیروی عامل خدمات و پنج صنعت وکشاورزی، 

 کشورهای عضو منطقه شامل: ایران و سایر اعضای دائم 9 سرمایه و و زمین منابع طبیعی )انرژی(،

افزار گیری از نرمها با بهرهوتحلیل دادهسازمان همکاری شانگهای تجمیع شد. در نهایت، تجزیه

MATLAB ورت گرفت.ص  

داد که در میان کشورهای منتخب عضو سازمان شانگهای کشورهای چین و ازبکستان  نشاننتایج 

اشند. بهای تجدیدپذیر برخوردار میترتیب از بیشترین و کمترین مصرف کل انرژی و انرژیبه

نرژی اترتیب از بیشترین و کمترین سرانه مصرف همچنین، کشورهای قزاقستان و پاکستان به

ین شدت ترتیب از بیشترین و کمترباشند. علاوه براین، کشورهای ایران و پاکستان بهبرخوردار می
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 توان دریافت که در میان کشورهای مورد بررسی،باشند. بدین ترتیب میمصرف انرژی برخوردار می

 باشد. یکشور ایران از کمترین کارایی مصرف انرژی )بیشترین شدت مصرف انرژی( برخوردار م

-ای واردات ایران از سازمان همکاری شانگهای مربوط به بخشبیشترین نرخ تعرفهعلاوه براین، 

 ک( وصنایع سب) و ششم (منسوجات و پوشاک) م، پنج(ت زراعیلات و محصولاغ) های اول

ت و لاغاول ) هایمربوط به بخش واردات سازمان همکاری شانگهای از ایران، هبیشترین نرخ تعرف

( بوده و در منسوجات و پوشاک) و پنجم( صنایع غذایی فرآوری شدهچهارم )، (ت زراعیلاحصوم

  باشد.بسیار بالاتر می از طرف ایران،مجموع، نرخ تعرفه اعمال شده 

ه توان دریافت که کاهش تعرفای نشان داد که میعمومی منطقه تعادل مدلاز طرف دیگر، نتایج 

کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای از یک طرف، به دلیل سهولت تجاری میان ایران و سایر 

های نفتی( و از طرف دیگر به دلیل افزایش های انرژی )بویژه نفت خام و فرآوردهصادرات حامل

ای هفسیلی )بویژه نفت خام و فرآورده هایانرژیاکتشاف، تولید و توزیع های فناوریاستفاده از 

 های فسیلی و افزایش تراز خالصسنگ(، منجر به کاهش مصرف انرژینفتی، گاز طبیعی و زغال

شود. علاوه براین، کاهش تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای های فسیلی در ایران میانرژی

ر تعضو سازمان همکاری شانگهای به دلیل امکان افزایش واردات کالاها و تجهیزات کم مصرف

ی مختلف خانگی، صنعتی )صنایع سبک و سنگین(، حمل و نقل و هاانرژی مورد نیاز در بخش

های همکاری در خصوص توسعه فناوریها و ...( و همچنین افزایش کشاورزی )تراکتورها، کمباین

ای ههای تجدیدپذیر و کاهش مصرف حامل، منجر به افزایش مصرف انرژیتجدیدپذیر هایانرژی

-ایران می ها دریسیته( و نهایتاً افزایش خالص تراز انرژی آنانرژی مورد بررسی )بویژه انرژی الکتر

 شود.

را باید  هایهای تجاری ایران در سازمان همکاری شانگمزیت مهمترینتحقیق،  نتایجبا توجه به 

از یک طرف بزرگترین تولیدکنندگان )همچون روسیه(، در کنار در بخش انرژی جستجو کرد، زیرا 

در این سازمان قرار دارند و از طرف دیگر،  )همچون چین( انرژی جهانکنندگان بزرگترین مصرف

های فسیلی، افزایش کارایی )شدت( مصرف عضویت در این سازمان منجر به کاهش مصرف انرژی
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های تجدیدپذیر و افزایش تراز خالص انرژی و کاهش انتشار گازهای انرژی، افزایش مصرف انرژی

 شود. آلاینده می

تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای عضو سازمان همکاری شانگهای  کاهش، علاوه براین

ش ، منجر به افزایتجدیدپذیر هایهای انرژیهمکاری در خصوص توسعه فناوریبه دلیل افزایش 

عضای کلیدی شانگهای مانند چین، هند و شود. زیرا اهای تجدیدپذیر در ایران میمصرف انرژی

 (سازیرهآبی، ذخیهای تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی، برقظرفیت بالایی در انرژیروسیه تجربه و 

ر د گذاری مستقیم خارجیسرمایه شودباعث میدر سازمان یاد شده عضویت ایران . همچنین، دارند

با  های تجدیدپذیردوجانبه در زمینه انرژی قراردادهای، های خورشیدی و بادی تسهیل شودپروژه

لذا به  .دسترسی به تجهیزات و فناوری با هزینه کمتر فراهم شودو  کمتر منعقد شوند ریسک سیاسی

شود که تمهیدات لازم جهت مسئولان حوزه سیاست خارجی و اقتصاد کلان کشور پیشنهاد می

 کاهش تعرفه تجاری میان ایران و سایر کشورهای سازمان همکاری شانگهای را تمهید نمایند.
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