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The primary objective of this study is to investigate the impact of 

economic shocks on consumer inflation in Iran over the quarterly 

period 2009:Q1 to 2022:Q1 (1388:1–1400:4). To this end, two 

complementary methodologiesRandom Forest with Recursive 

Feature Elimination (RF-RFE) and Bayesian Vector Autoregression 

(BVAR) were employed. The first-stage results using the RF-RFE 

approach indicate that among 42 economic variables across seven 

categories, five key determinants—including producer price 

inflation, oil and gas sector value-added, quasi-money, market 

exchange rate, and currency in circulation play the most significant 

roles in explaining consumer inflation fluctuations. Subsequently, the 

BVAR model was utilized to analyze the impact of these variables 

over a 10-period horizon. Impulse Response Function (IRF) analysis 

reveals that shocks to producer inflation and the exchange rate exert 

strong, positive, and significant effects on consumer inflation in the 

short term. Conversely, oil and gas value-added shocks act as a 

stabilizing and mitigating factor for inflation in the long run. 

Furthermore, Forecast Error Variance Decomposition (FEVD) 

demonstrates that the exchange rate plays a dominant and escalating 

role in explaining inflation volatility, with its contribution rising from 

zero in the first period to over 60% by the tenth period. These findings 
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underscore the critical importance of exchange market stability as the 

focal point of policy interventions for long-term inflation control. 
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با حذف  یرویکرد جنگل تصادف؛ در ایران های عوامل مؤثر بر تورم شوک  بررسی

 (BVAR) یزیب یبردار یونی( و مدل خودرگرسRF-RFEها )یژگیو یبازگشت
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 یادگیری ماشین

نده در کنبر تورم مصرف یاقتصاد یهااثر شوک یپژوهش، بررس نیا یهدف اصل

راستا، از دو روش مکمل  نیاست. در ا 1400:4تا  1388:1 یدوره فصل یط رانیا

 ی( و الگوRF-RFE) یبا حذف بازگشت یجنگل تصادف یژگیانتخاب و

اده مرحله اول با استف جی(  بهره گرفته شد. نتاBVAR) یزیب یبردار ونیخودرگرس

در هفت گروه، پنج  یاقتصاد ریمتغ 42 نیکه از ب دهدینشان م RF-RFEاز روش 

پول، نرخ افزوده بخش نفت و گاز، شبهارزش دکننده،یشامل تورم تول یدیکل ریمتغ

انات تورم نوس نیینقش را در تب نیشتریب انیارز بازار و اسکناس و مسکوک در جر

بر تورم  رهایمتغ نیا ریتأث BVARکمک روش در ادامه، به کننده دارند.مصرف

شان داد ن یتابع واکنش آن جیقرار گرفت. نتا یدوره موردبررس 10کننده در مصرف

تورم  بر یو معنادار یو نرخ ارز اثرات مثبت، قو دکنندهیتورم تول یهاکه شوک

 رفت و گاز دافزوده نمدت دارند. در مقابل، شوک ارزشکننده در کوتاهمصرف

 هیتجز ن،ی. همچنکندیم فایو کاهنده بر تورم ا کنندهلیافق بلندمدت نقش تعد

طور هنرخ ارز ب ریکننده نشان داد که متغتورم مصرف ینیبشیپ یخطا انسیوار

نوسانات تورم دارد و سهم آن از صفر  حیدر توض یاندهینقش غالب و فزا یاقاطعانه
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ثبات  تیبر اهم افتهی نی. ارسدیدهم م رهدرصد در دو 60از  شیدر دوره اول به ب

یم دیکنترل تورم بلندمدت تأک یبرا یگذاراستیس یعنوان کانون اصلبازار ارز به

 .ورزد

 یهاشوک  یبررس(. 1404) نرگس، یا صالح نو ؛ یدسع یدس، یملک السادات ؛ محمدرضا، پور یلطفعل ؛وحید، یرضائ :استناد

( و مدل RF-RFE) یژگیهاو یبا حذف بازگشت یجنگل تصادف یکردرو یران؛عوامل مؤثر بر تورم  در ا

 .  82-35(، 59) 16، یاقتصاد یسازمدل یقاتتحق. (BVAR) یزیب یبردار یونیخودرگرس

DOI: 0000000000000000000000 
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 مقدمه. 1

برانگیز است که همچنان موردتحقیق و بررسی فعال اقتصاددانان تورم، پدیدهای پیچیده و چالش

ای تنها بر شرایط اقتصادی، بلکه بر زندگی روزمره افراد نیز تأثیرات گستردهقرار دارد. این پدیده نه

 ودشهای عاطفی شدید در جوامع میواکنشگذارد و اغلب منجر به افزایش استرس، نگرانی می

(Stantcheva, 2024تورم بالا و  مهار نشده از طریق مکانیسم.)کاهش قدرت  های متعددی نظیر

توزیع مجدد ثروت به  و هاتحریف مکانیسم قیمت ،خانوارها  خرید خانوارها، کاهش درآمد واقعی

اقتصادی را تعمیق می-های اجتماعیکارایی اقتصادی را تضعیف و شکاف  های ناعادلانهشیوه

های کلان اقتصادی تنها بر شاخصاین اثرات نه (Asab, 2025; Pallotti et al., 2024),بخشد

های خُردِ رفتاری عاملان اقتصادی و بلکه بر پویایی گذاری، و تراز تجاری(،)مانند مصرف، سرمایه

مطالعه کاردوسو  گذارد.ادراک عمومی از عدالت توزیعی نیز تأثیرات ساختاری بر جای می

ا اثر ها تورم بر رفاه خانوارهق آنیکند که از طرح مییرا تشر یدیسم کلیسه مکان( 2022)1همکاران 

 یع مجدد ثروت، درآمد را از طلبکاران خالص )داراید توزجایشر با ایگذارد: نخست، کانال فمی

ورم ارزش ش تیکند، چراکه افزاثابت( به بدهکاران خالص منتقل می یبا بازده اسم یمال یهاییدارا

 یِدرآمد یهاانیق تأثیر بر جریاز طر یدهد. دوم، کانال درآمد اسمها را کاهش میبدهی یواقع

د یدرت خر(، به کاهش قیا حقوق بازنشستگیثابت  ی)مانند دستمزدها یل واقعیسم تعدیفاقد مکان

شود. سوم، کانال سبد مصرف ران و بازنشستگان منجر مییبگمانند حقوق یریپذبیآس یهاگروه

دارد؛  یها بستگآن یمصرف یب کالاهایدهد که تأثیر تورم بر خانوارها به ترکناهمگن نشان می

 یریپذبی(، آسیو انرژ یین )مانند مواد غذاییپا یمتیبا کشش ق یکالاها شتر بهیب یکه اتکاطوریبه

 کند.د مییتشد یهای تورمرا در برابر شوک

را یطور ناکارآمد در نوسان هستند، زبه یهای نسبط تورم بالا، قیمتیک محی، در علاوه بر این 

های شوند. درنتیجه قیمتمیمت دور یل قین تعدیب ینه خود در فواصل زمانیها از مقدار بهمتیق

                                                      
1 (Cardoso et al., 2022) 
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 ییشود که کارادهند و باعث میید نمیتول ینسب یهانهیدر مورد هز یدرست یهاگنالیگر سید ینسب

هایی را بر بازده تواند هزینهرو تورم میازاین (Nakamura et al., 2018)فتدید به خطر بیتول

را از حالت کارایی خارج کرده و گذاری های قیمتزیرا مکانیسمل کند،یتحم یواقع یاقتصاد

ها اغلب شدیدتر از اقتصادهای سازد. در بازارهای نوظهور، این هزینهتخصیص بهینه منابع را مختل می

یافته است، چراکه تورم در بسیاری از این کشورها هنوز از سطح تعادلی مطلوب فراتر رفته و توسعه

ورم از طریق افزایش عدم قطعیت در ت . همچنین(Chowdhury, 2014)پایداری کمتری دارد

، کند. این ریسک اضافیهای مولد را تشدید میگذاری در داراییهای نسبی، ریسک سرمایهقیمت

ا گذاری رهای سرمایهگذاری، انگیزهبا کاهش نرخ بهره واقعی و افزایش هزینه فرصت سرمایه

 Ha et al., 2019; Zion)شودمیگذاری و تولید منجر تضعیف کرده و به انقباض حجم سرمایه

et al., 1993) . مطالعهMadsen (2003) گذاری تحتتورم بر سرمایههای مختلفی که مکانیسم 

مت یق ی)بر مبنا یاتیاستهلاک مال یکند. نخست، کاهش ارزش واقعدهد را بیان میتأثیر قرار می

از تورم،  یناش یش نرخ بهره اسمیوم، افزادهد. دش مییه را افزاینه استفاده از سرمای( هزییه دارایاول

های روژهپ یبه وام برا ی، دسترسیها را بالابرده و با کاهش سود حسابدارای بهره شرکتپرداخته

در  یابد. سوم، توهم تورمیها کاهش بدهی یاگر ارزش واقع یکند، حتسودآور را محدود می

عنوان ( بهیجای واقع)به یها منجر به استفاده از نرخ بهره اسمگذاران و شرکتگیری سرمایهتصمیم

ه را ینه سرمایزمان، هزن عوامل همیشود. امی یواقع یهای نقدنادرست جریان یابیل و ارزینرخ تنز

دت بلندم یبازدهد و یف و به کاهش تولیگذاری مولد را تضعهای سرمایهش داده، انگیزهیافزا

  شوند.د میین اثرات تشدید که ایشد یط تورمیویژه در شراانجامند، بهها میدارایی

رانه و یشگیپ یاستیس یهاها لزوم اتخاذ چارچوبتورم بر خانوارها و بنگاه یامدهایپن یا

 ازپیشرا بیش یرونیهای باقتصادها در برابر شوک یریپذبیکاهش آس یبرا یاصلاحات نهاد

 یرفاه یهانهیو هز ینامطلوب اقتصاد یامدهایمنظور به حداقل رساندن پرو، بهسازد. ازاینیروشن م

انتقال تورم به  یاصل یهااز کانال یقیاز به درک عمیگذاران ناستیش نرخ تورم، سیاز افزا یناش
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یگذارد، مکل اقتصاد تأثیر ب یتقاضاا یکه بر عرضه  یدیگر، هر عاملعبارتدارند. به یاقتصاد واقع

استیلاها، سکا یهای جهانرات در قیمتییمثال، تغ یرگذار باشد؛ برایز تأثیتواند بر سطح تورم ن

ر ییغگر که موجب تیرات در ساختار بازار کار، و عوامل دیی، تغی، تحولات فناوریو مال یپول یها

دارند.  یای تورماشاره یریگدر شکل یاساس ینقش یشوند، همگد مییمصرف و تول یدر الگو

عوامل  ییها و شناسان کانالیق ایدق یمستحکم مستلزم بررس یاقتصاد یهاین استراتژین، تدویبنابرا

ن یاز تورم و تضم یناش یهاسکی، نسبت به کاهش ریاست تا بتوان با اتخاذ اقدامات اصلاح یدیکل

 .اقدام نمود یثبات اقتصاد

 یهار چالشینظیب بیبه دلیل ترک توسعهعنوان یک اقتصاد نفتی و درحالبهران یا اقتصاد

 یبرا یدیکل یاعنوان نمونهنامتعارف، به یهایگذاراستی، و سیهای خارج، شوکیساختار

د یمدت و نوسانات شدیطولان یالمللنیب یهامیشده است. اولاً، تحرمطالعه عوامل تورم انتخاب

م ید کرده که به شکل مستقیها را تشد ثباتی در بازار ارز و فشار بر ترازپرداختبی، ینفت یدرآمدها

 یهااستیاً، سیزند. ثانی، تورم را دامن مینه واردات و کاهش ارزش پول ملیش هزیاز کانال افزا

 د(، همراه با نظام ناکارآمیق بانک مرکزیبودجه از طر ی)مانند تأمین کسر یاو بودجه یپول یانبساط

شن عرضه و تقاضا در بخیق بیو شکاف عم ینگی، موجب رشد نقدیدستور یگذارمتیها و قارانهی

 یر برخد یو رانت یو مسکن( شده است. ثالثاً، ساختار انحصار یاساس ی)ازجمله کالاها یدیکل یها

کند. مطالعه میت یمحور را تقونهیمبادله، تورم هز یبالا یهانهی، و هزید داخلیتول ییبازارها، ناکارا

کند، بلکه توسعه فراهم میدرحال یتورم در اقتصادها یهاشهیاز ر یترقیتنها درک عمن اقتصاد نهیا

 یریپذبیکاهش آس یرا برا ی، و تجاری، مالیاست پولین سیب یو هماهنگ یت اصلاحات نهادیاهم

 سازد.یبرجسته م یاقتصاد

 انتخاب ویژگی جنگل تصادفی با حذف بازگشتیگیری از ترکیب روش این مقاله با بهره

RFE) -RF1(برداری بیزی یونیو مدل خودرگرس(BVAR)  رویکردی نوین در شناسایی و ،

                                                      
1 Random Forest-Recursive Feature Elimination 
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گیری از روش جنگل تصادفی و حذف نخست با بهره .دهدهای مؤثر بر تورم ارائه میتحلیل شوک

د تا شونر بر تورم شناسایی میای از متغیرهای کلیدی مؤث، مجموعه(RF-RFE) هابازگشتی ویژگی

سازی موردتوجه ترین عوامل در گام بعدی مدلیافته و تنها مهمتوجهی کاهشطور قابلابعاد مسئله به

های ، شوک(BVAR) برداری بیزی یونیقرار گیرند. در گام دوم، با استفاده از مدل خودرگرس

که عدم طوریگیرد؛ بهوردبررسی قرار میوارده بر هر یک از این متغیرهای منتخب بر روند تورمی م

های پیشین و پسین صریحاً لحاظ شده و عوامل مهم اقتصاد کلان قطعیت برآوردها از طریق توزیع

،  (BVAR) های خودرگرسیون برداری بیزیشوند. مدلدر قالب توابع واکنش به ضربه تحلیل می

مند صورت نظامیب اطلاعات پیشین و پسین بهها از طریق ترکعدم قطعیت ذاتی در پارامترها و داده

ای و بدون صورت نقطهکلاسیک، معمولاً پارامترها به VAR که درشود، درحالیسازی میمدل

های کوچک در نمونه BVAR شودشوند. این ویژگی باعث میلحاظ این عدم قطعیت برآورد می

امکان  BVARعلاوه بر این، .جلوگیری کند برازشعملکرد پایدارتری داشته باشد و از بروز بیش

سازد، های پیشین فراهم میهای نظری یا ساختاری بر پارامترها را  از طریق توزیعاعمال محدودیت

های کلاسیک به دلیل پیچیدگی VAR هایی در چارچوبسازی چنین محدودیتکه پیادهدرحالی

این ترکیب  .(Gelman & Shalizi, 2013; Virbickaite et al., 2015)سازی، دشوارتر استبهینه

برازش، های ناشی از ابعاد بالای داده و جلوگیری از بیششناختی ضمن پرداختن به چالشروش

 .سازدسنجی پایدارتر تأثیر متغیرها بر تورم را فراهم میتر و اقتصادیامکان تفسیر دقیق

 یهاتورم از جنبه دهیجامع پد یشده است که به بررسای طراحیگونهبه پژوهش نیساختار ا

 دهیپد نیا کیو تئور یمفهوم یتورم، مبان ینظر اتیبر ادب یمختلف بپردازد. در بخش دوم، با مرور

انواع تورم و عوامل مؤثر بر آن مانند تقاضا و عرضه  فیشده است که شامل تعرارائه یاقتصاد

شده و نقش عوامل سمت تقاضا و عرضه در پرداخته ی. در بخش سوم، به شواهد تجربشودمی

 یهاعوامل در دوره نیدهنده وزن متفاوت اقرارگرفته است که نشان یابیتورم مورد ارز راتییتغ

 یشناسمورداستفاده در پژوهش و روش یهاداده یاست. بخش چهارم به بررس یمختلف اقتصاد
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 یارهیمتغ ییو شناسا قیدق لیبه تحل اختصاص دارد که BVARو  RF-RFE هایمدل شرفتهیپ

ا پرداخته و هحاصل از مدل جیبخش پنجم به ارائه نتا ،کند. درنهایتمؤثر بر تورم کمک می یدیکل

 دهد.و کنترل تورم ارائه می تیریمد یبرا یعمل یهانشیب

 ادبیات نظری .2

 Ahmad)اقتصاد استگذاری های قیمتتعامل عرضه و تقاضا یک جنبه اساسی از تحلیل مکانیسم

et al., 2024). را  ای تورمیهر عاملی که منجر به افزایش تقاضای کل اقتصاد شود، معمولاً اشاره

یش که عرضه به مقدار کافی افزایش نیابد، موجب افزاکند؛ زیرا افزایش تقاضا درصورتیتقویت می

عنوان عاملی کلیدی در به ها خواهد شد. به همین ترتیب، کاهش عرضه کالاها و خدمات نیزقیمت

های طرف عرضه به رویدادها یا تغییراتی اشاره دارد که تولید را افزایش تورم مطرح است شوک

 ;Mankiw, 2020)گذاردکند و بر در دسترس بودن کالاها و خدمات در اقتصاد تأثیر میمختل می

Pasimeni, 2022)صورت گرفته توسط . مطالعاتBlinder and  Rudd (2013) and 

Primiceri (2006)  ای جانب تقاضا های جانب عرضه در بازار نفت و اشارهاند که شوکنشان داده

کنندهنیینقش تع یلادیم 1970نده دهه یده تورم فزاین پدیی، در تبیانبساط یپول یهااستیاز س یناش

 داشته است. یا

 ,Takami)دهدورم درنتیجه کاهش عرضه کل رخ میدهد که تنه نشان مییفشار هز یتئور

جاد یا یکارگر یهاهیش دستمزدها )که اغلب توسط اتحادیل افزاین کاهش عرضه به دلی. ا (2015

مت مواد خام یش قیدر اقتصاد و افزا یانحصار یهاگذاری شرکتقیمت یهااستیشود(، سمی

و تورم  یل کاهش ارزش پول داخلیشود( که به دلمیشناخته  یعنوان تورم واردات)اغلب به یواردات

مت کالاها و خدمات به سمت بالا یشود.  با کاهش عرضه، قجاد مییگیرد، االمللی صورت میبین

 شیاز افزا ینه که تورم را ناشیکرد فشار هزی. برخلاف رو(Schwarzer, 2018)کند حرکت می

وندد که یپیبه وقوع م ین باور است که تورم زمانیر اه کشش تقاضا بیداند، نظرید میتول یهانهیهز

بماند. بر  یباً ثابت باقیا تقریکه عرضه کل ابد درحالییش یکالاها و خدمات افزا یکل برا یتقاضا
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صورت م و چه بهیصورت مستقچه به یانبساط یو مال یپول یهااستیدگاه، سین دیاساس ا

متیجود، قتقاضا نسبت به عرضه مو یشوند و فشار اضافمیکل  یک تقاضایم باعث تحریرمستقیغ

. بروز تورم در این دیدگاه به دلیل (Charles et al., 2022)دهدش سوق مییها را به سمت افزا

گذاری مستقل، سیاست مالی انبساطی، افزایش تقاضای کل ناشی از افزایش مصرف و سرمایه

ول، افزایش صادرات و کاهش واردات میسیاست پولی انبساطی، کاهش تقاضای مستقل پ

های متعارف اغلب بر تشخیص تقاضامحور از افزایش سیاست. بنابراین (Raza et al., 2023)داند

های سیاستی غیرمتعارف بیشتر بر نیروهای مرتبط با هزینه و که نسخهها تمرکز دارند، درحالیقیمت

 (Roncaglia de Carvalho et al., 2018).کنندنهادها تأکید می

ارند، کل توجه د یهای عرضه و تقاضانه و کشش تقاضا که به مؤلفهیفشار هز یهاهیدر کنار نظر

ها متیرات در سطح قیین باور است که تغی، بر ایادیک چارچوب بنیعنوان پول به یه مقدارینظر

. بر اساس (Stella, 2021)موجود در اقتصاد هستند ینگیزان نقدیرات در مییجه تغیدرنهایت نت

ه، ین نظریبر اقتصاد ندارد. در ا یچ اثر واقعیای است که هله مبادلهیک، پول تنها وسیدگاه کلاسید

شود ن میییر در مقدار پول در گردش تعییهای به تغقیمت یرات در سطح عمومییکند که تغادعا می

ها بدون است و سطح قیمت هاپول، اثر بلندمدت پول تنها بر سطح قیمت یه مقداریبر اساس نظر

بودن  یجه همان مفهوم خنثین نتیکه ا (Graff, 2008)ابد یش یتواند افزایش عرضه پول نمیافزا

که درحالی (Iranmanesh & Jalaee, 2021).شده استها مطرحکیپول است، که توسط کلاس

عرضه پول با  سترشاست که تنها درنتیجه گ یده پولیک پدیگرایان معتقدند که تورم صرفاً پول

رباره آنچه د یدگاه متفاوتید ینزیه تورم کید غالب است، نظریت تولیتر از رشد ظرفعیسر ینرخ

از تورم  ینز مدل متفاوتیتورم، ک یمدل پول یبرا ینیگزیعنوان جادهد دارد. بهل مییتورم را تشک

 یاقتصاد یهااستیق سیطرک اقتصاد از یها معتقد به مداخله دولت در امور ینزیکرد، ک یمعرف

د کامل در یکند و تقاضا را به سمت تولت مییگذاری را تقوهستند که سرمایه یو انقباض یانبساط

 دیاقتصاد مانند تول یقیحق یهاتواند بخشنز نوسانات حجم پول مییدهد. طبق نظر کاقتصاد سوق می
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ر از درآمد شتیشود که مخارج کل  باد میجیا یز متأثر سازد. ازنظر او تورم زمانیو سطح اشتغال را ن

کند که اذعان می ینزیک یه اقتصادی. نظر(Kahn, 2022; O’Connell, 2016)واقعی شود 

جه مازاد تقاضا در یگذارد و تورم محسوس نتیها تأثیر نممتیماً بر قیرات در عرضه پول مستقییتغ

أت اقتصاد نش یقیاضافه تقاضا از بخش حق نیدهد، که اها نشان میمتیاقتصاد است که خود را در ق

 .(Snowdon & Vane, 2005)گیردمی

ده یو ارائه گردکاگیدمن رهبر مکتب شیلتون فریپول توسط م یه مقدارییافته نظرشکل تکامل

اقتصاد،  بلندمدت یدیکل یژگین ویگرایی را ابداع کرد، بر چنددمن، که اصطلاح پولیاست. فر

 ;Jahan & Papageorgiou, 2014)د کردیبودن پول تأک یپول و خنث یه مقداریازجمله نظر

Williamson & Wright, 2010)ها  متیکننده قمدت عامل تعیین. درواقع عرضه پول در کوتاه

رند، یگیها عمدتاً تحت تأثیر نرخ رشد پول قرار ممتید  است اما در بلندمدت، قیو احتمالاً سطح تول

 & Friedman)ندارد  یقید حقیاقتصاد مانند تول یواقع یرهایبر متغ چ تأثیر یکه هدرحالی

Schwartz, 2008)ق کنترل بانکیتدریج از طرد بهیکاهش تورم، با یدگاه براین دی. طبق ا 

نرخ تورم  کنترل ی، عرضه پول را کاهش دهد. برایاتخاذ قاعده رشد پول یعنی، یه پولیبر پا یمرکز

 یباً برابر با نرخ رشد درآمد واقعید تقری، نرخ رشد عرضه پول بایورمن بردن انتظارات تیو از ب

 . (Coibion et al., 2022)باشد

 مطالعات تجربی. 3

طور مستقیم یا غیرمستقیم بر سطح تورم تأثیر بگذارند، که در این زمینه توانند بهعوامل متعددی می

های تورم ناشی از سمت عرضه و تورم دیدگاهویژه بین نظرهایی در ارتباط با منشأ تورم، بهاختلاف

توجهی از ادبیات اقتصادی که به بررسی تأثیر فشار ناشی از سمت تقاضا، وجود دارد. بخش قابل

. اثرات (Diaz et al., 2023)های قیمت نفت متمرکزشده استپردازد، بر شوکبر تورم میهزینه

، مصرف یساختار اقتصاد یهال تفاوتیه دلگر بیبه کشور د یتواند از کشوریم یهای نفتشوک

و اینکه کشور صادرکننده یا واردکننده نفت باشد متفاوت  یانرژ یالمللنیبه بازار ب یوابستگ یانرژ
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توان به برای کشورهای واردکننده نفت می. ازجمله این تحقیقات (Wu et al., 2013)باشد

 Xiangبرای هند،  Sarmah & Bal (2021)و  Sharma & Shrivastava (2024) مطالعات

et al.( 2021)  وYang et al. (2023)  ،برای چینGarzon & Hierro (2021)  وCasoli 

et al. (2024) دهند که نوسانات قیمتورو اشاره کرد، این مطالعات مختلف نشان مییبرای منطقه 

های تولید افزایش هزینه تواند از طریقویژه در کشورهای وابسته به واردات انرژی، مینفت، به

ها منجر شود. برای کشورهای واردکننده نفت اثر نوسانات واردات، به افزایش سطح عمومی قیمت

برای عربستان  Belloumi et al. (2023)و درنتیجه درآمد نفت برتورم متفاوت است. مطالعه قیمت 

قیمت نفت منجر به افزایش  دهد که افزایشنشان می  Rafei et al. (2023)و برای ایرانسعودی 

شود در کشورهای صادرکننده نفت با افزایش درآمدهای نفتی، تقاضای کل تورم در این کشور می

 .شود، که این فشار تقاضا منجر به تورم میابدییبه دلیل انبساط مخارج دولت افزایش م

نشان  Barros et al.(2022)و  Gokmenoglu et al.(2015)بر این مطالعات علاوه

 یضرور یدر تأمین عرضه کالاها یدیعنوان دو عامل کلبه یدات صنعتی و کشاورزیتولدهند که می

 Adolfsenو  Ferreira et al. (2025)مطالعه تواند بر تورم تأثیر بگذارد. شده می یو فرآور

et al. (2024) ا حدی ها و تنگناهای سمت عرضه مانند قیمت انرژی  و تمحدودیتدهند نشان می

های ورو در سالیهای اصلی تورم در منطقه عنوان محرکونقل بههای حملکالاهای صنعتی و هزینه

 یدیاز عوامل کل یکیکار نیز  یروین یهانهیهزاند. همچنین نقش پررنگی داشته 2021_2024

در سطح  یکاریکه نرخ ب یطیدر شرا .(Jain et al., 2024)دیآیرگذار بر تورم به شمار میتأث

ن یکنند؛ ایدر مذاکرات دستمزد کسب م یشتریب ییا متوسط قرار داشته باشد، کارکنان تواناین ییپا

صورت تاً بهیشود که نهاد مییتول یهانهیش هزیش دستمزدها و به دنبال آن افزایامر منجر به افزا

. این (Ahmad et al., 2024)شودکنندگان منتقل میمت کالاها و خدمات به مصرفیش قیافزا

مدت بین تورم دهنده رابطه منفی کوتاهشده و نشانطور علمی در منحنی فیلیپس توصیفارتباط، به

 .(Moridian et al., 2024)و نرخ بیکاری هست
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 Olamide)شودرگذار بر تورم شناخته مییتأث یدیاز عوامل کل یکیعنوان نرخ ارز به نوسانات

et al., 2022)ن اقتصادها یشود که اباعث می یالمللنیب ینوظهور در بازارها یدها. تعامل اقتصا

کند یعمل م یعنوان کانالکه نرخ ارز بهطوریرند، بهیقرار گ یهای خارجماً در معرض شوکیمستق

ق سه ی. نرخ ارز از طر(Valogo et al., 2023)منتقل کند یها را به اقتصاد داخلن شوکیتا ا

بر  یمیقرات نرخ ارز تأثیر مستییگذارد. نخست، تغتأثیر می یهای داخلقیمتبر سطح  یکانال اصل

ش یرات منجر به افزایین تغیکه ادارد؛ درصورتی یواردات یینها یو کالاها یاواسطه یمت کالاهایق

صورت کند. دوم، نرخ ارز بهدا مییش پیشدت افزابه یدر اقتصاد داخل یها شود، فشار تورممتیق

متیوند قدستمزدها بر ر یکل و حت یب تقاضا، سطح تقاضایر در ترکییق تغیم از طریرمستقیغ

 رییص درآمد را تغیمصرف و تخص یتواند الگوی، نوسانات ارز میگذارد؛ به عبارتتأثیر می یگذار

هیان سرمایها شود. سوم، نوسانات نرخ ارز بر ثبات بازار ارز و جرمتیق یش کلیداده و منجر به افزا

نوبه خود در اقتصاد، به یق اثر بر عرضه پولیرات از طریین تغیگذارد، که اتأثیر می یخارج یها

رات نرخ ییانتقال تغ یطور جامع، ابزار اصلن سه کانال بهیشود. امی یهای داخلش قیمتیباعث افزا

 .J. Jiang & Kim, 2013; T. Y)شوندمحسوب می یمت در اقتصاد داخلیارز به سطوح ق

Liu & Ma, 2024). 

رات ییاز تغ یمطالعات معتقدند که تورم در درجه اول ناش یشده، برخاعلام یج تجربینتا برخلاف

عنوان کل نسبت به عرضه موجود به یش تقاضاین معنا که افزایتقاضامحور است؛ به ا یرهایدر متغ

 .di Giovanni et alشود. ها محسوب میمتیش سطح قیو افزا یای تورماشاره یعامل اصل

باً دوسوم یکل تقر یهای تقاضاشوک 2022تا ژوئن  2019دهند در دوره دسامبر نشان می (2023)

شتر از کل اثر یا بی یمین یسیاست مال یهادهند و محرکح مییمتحده را توضتورم کل ایالات

کرونا و بحران  یریگشرفته در پاسخ به همهیپ یدرواقع اقتصادها دهند.ل مییکل را تشک یتقاضا

نجات گسترده، سطح  یهاو برنامه یمحرک مال یهاکارگیری بستهن، با بهیاز جنگ در اوکرا یناش

 یمتیق تنها ثباتنه ین اقدامات انبساطیرساندند. ا یخین حد تاریخود را به بالاتر یدولت یهایبده
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 یتورم در بازارها یش ناگهانیاساز افزنهییافته بود را مختل کرد، بلکه زمها به آن دستکه دهه

مقادیر زیاد بدهی،  .(Bianchi & Melosi, 2022; Hale et al., 2025)دیگرد یداخل

کند و بر مقامات پولی برای کاهش شدن یک اقتصاد با نرخ بهره بالا را تشدید میاحتمال مواجه

گذارد، بلکه در مدت تأثیر میهای بهره کوتاهتنها بر نرخکند. این رویکرد نهها فشار وارد مینرخ

های بهره واقعی و اسمی پایدار های تورم بالاتر و نرختواند منجر به نرخطول زمان می

نشان  Mayer et al. (2013). مطالعه(Ferrara et al., 2021; Jain et al., 2024)شود

 یتاقتصاد کمک کند وقک یدر  یای تورمتواند به اشارهمی یش سطح بدهیدهد که هرچند افزامی

تواند ازآن میشود که پسها میش هزینهیدهند، اغلب منجر به افزاش مییها استقراض را افزادولت

ش یا افزاداشته باشد. ب یتواند تأثیر متضاد بر بدهمت کالاها و خدمات را بالا ببرد. اما  تورم مییق

ت و بازپرداخت تعهدات خود را یرید و مدن ببریموجود را از ب یبده یتواند ارزش واقعتورم، می

 تر کند. گیرندگان آسانوام یبرا

که تورم  Friedman (1996)گرایان تورم، بر اساس گفته معروف ن پولییبا تب مشاهداتن یا

د دهد که نرخ رشتورم رخ می یاست در تضاد است و تنها زمان یده پولیک پدیجا شه و در همهیهم

های رد. رابطه بین سیاست پولی و نرخ تورم از طریق کانالیبگ یشید پیتول یپول از نرخ رشد واقع

یین و نرخ ارز، به اقتصاد تب یهای پولی مانند نرخ بهره، عرضه اعتبار بانکمختلف انتقال شوک

 –شده توسط بانک مرکزی . به عبارتی، تغییرات اعمال(Ben Mimoun et al., 2024)شودمی

گذاری را هزینه سرمایه و درنتیجه الگوهای مصرف و سرمایه –در نرخ بهره  عنوان مثال تغییربه

 تبع آن تغییرات در سطحا افزایش تقاضای کل و بهیمدت موجب کاهش کند که در کوتاهتعدیل می

شود. علاوه بر این، تأثیرات سیاست پولی از طریق کانال اعتباری بانکی و نیز کانال نرخ ها میقیمت

زمان باعث تغییر در قیمت کالاهای وارداتی که نوسانات نرخ ارز همطوریمشهود است؛ بهارز نیز 

 تواند فشار تورمی را تشدید کندشود و این امر میهای مالی میو اختلال در ثبات جریان

(Bhattacharya, 2014; Nojković & Petrović, 2015).  
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د که هر یک انتحلیل عوامل مؤثر بر تورم پرداختهدر ادبیات اقتصادی ایران، مطالعات متعددی به 

 سازند. پژوهش دهمرده و کساییشناسی متفاوت، ابعادی از این پدیده پیچیده را روشن میبا روش

مجموعه  از متغیرها شامل و  ARDLبا استفاده از مدل  ، 1386تا  1338با بررسی دوره ( 1390)

روی کار، دستمزد، شکاف نرخ ارز، شکاف تولید، کسری وری نیرشد نقدینگی، تورم وارداتی، بهره

عنوان عوامل معنادار شناسایی کردند. یافته کلیدی این مطالعه آن بودجه و تنگناهای کشاورزی را به

بود که باوجود تأثیر تمامی این عوامل، تورم انتظاری و تنگناهای ساختاری بیشترین نقش را ایفا 

ن تنهایی قادر به تبیین کامل تورم در ایران نیست.در تکمیل ایقتصادی بهاند و هیچ نظریه واحد اکرده

تری مانند مدل بیزی های پیشرفتهکارگیری روشبا به( 1394دیدگاه، مطالعه مهرآرا و قبادزاده )

، به 1393تا  1353( برای دوره WALSگیر )( و حداقل مربعات متوسطBMAگیر )متوسط

ها نشان داد که رشد شاخص قیمت کالاهای وارداتی، رشد با . نتایج آنبندی عوامل پرداختندرتبه

رم ترین متغیرهای تأثیرگذار بر تووقفه نقدینگی و رشد تولید ناخالص داخلی به ترتیب مهم

( 1382هستند.این نگاه چندوجهی و فراتر از تحلیل صرفاً پولی، در پژوهش نصراصفهانی و یاوری )

ها نشان دادند که ریشه تورم در ایران صرفاً پولی نیست و عوامل ته است. آننیز مورد تأکید قرارگرف

های مدت، تکانهها حاکی از آن است که در کوتاهواقعی نیز در مزمن شدن آن نقش دارند. تحلیل آن

ر از مدت، پایداری تورم عمدتاً متأثتورم، رشد نقدینگی و نرخ ارز بر نوسانات تورم مؤثرند. در میان

ای پیدا کنندههای بخش واقعی اقتصاد نیز تأثیر تعیینورم انتظاری است، اما در افق بلندمدت، تکانهت

  کنند. همچنین رابطه مثبت رشد نقدینگی و نرخ ارز با تورم مورد تائید قرار گرفت.می

آن ح ای چند علتی، ساختاری است که توضیتوان گفت تورم در اقتصاد ایران پدیدهمیبنابراین 

است. نقش عوامل خارجی )مانند تورم وارداتی و  ...های پولی، ساختاری و نیازمند تلفیقی از نظریه

نرخ ارز(، عوامل داخلی ساختاری و همچنین پویایی انتظارات تورمی در کنار رشد نقدینگی، 

عات مطال رمرورو با توجه بهازاین آورد.چارچوب تحلیلی جامعی را برای درک این مسئله فراهم می

دهنده دو محدودیت عمده است. نخست، بسیاری از تجربی پیشین در حوزه تورم ایران، نشان
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های اقتصادسنجی کلاسیک با محدودیت تعداد کم متغیرهای ها به دلیل استفاده از روشپژوهش

ساس اساخت تا بر اند. این محدودیت، پژوهشگران را ناگزیر میقابل گنجاندن در مدل مواجه بوده

مبانی نظری یا فرضیات اولیه، تنها بخشی از متغیرهای بالقوه مؤثر را انتخاب کنند. این امر ممکن 

رها ای از متغیاست به حذف ناخواسته عوامل مهم یا عدم توجه به تعامل پیچیده مجموعه گسترده

اند، کرده ( استفادهBMAهای انتخاب مدل )مانند بینجامد. دوم، حتی در مطالعاتی که از روش

های شوک های زمانی و سنجش دقیقبندی تأثیر متغیرها بوده و تحلیل پویاییتمرکز عمدتاً بر رتبه

 های مختلف، کمتر موردتوجه قرارگرفته است.وارده از کانال

 شناسی و تصریح مدلروش. 4

 یی زمانبازه یماهه( ط)سه یهای فصلدر قالب داده یاقتصاد ریمتغ 42از با استفاده  حاضر پژوهش

بر نرخ  رگذاریتأث یدیعوامل کل لیبه تحلشده، که از بانک مرکزی ایران استخراج 1400تا  1388

 یجامع، در هفت گروه اصل یلیک چارچوب تحلیموردبررسی در قالب  یرهایپردازد. متغتورم می

، یکشاورز یاهافزوده بخشبخش عرضه اقتصاد )شامل ارزش یرهای( متغ1اند: )شدهبندیطبقه

ج ، مخاریخصوص یر مخارج مصرفیسمت تقاضا )نظ یرهای( متغ2صنعت، نفت و گاز، و خدمات(؛ )

کننده و )تورم مصرف یتورم یها( شاخص3ه ثابت ناخالص(؛ )یل سرمایدولت، و تشک یینها

( 5)(؛ یبانک ییلات اعطای، تسهینگی)مانند حجم نقد یو بانک یپول یرهای( متغ4دکننده(؛ )یتول

(؛ یاهیسرما یهاییل دارای، و تحصی)مانند انواع مالیات ، مخارج جار یاو بودجه یاتیمال یرهایمتغ

و اشتغال )مصرف برق و نرخ  یانرژ یرهای( متغ7(؛ و )ینرخ ارز )نرخ ارز بازار و رسم یرهای( متغ6)

های عرضه و وکان شیم یایتعامل پو یباهدف بررس یبندن طبقهی(. اییو روستا یشهر یکاریب

و نرخ  ی)مانند تحولات بخش انرژ ی، و نقش عوامل ساختاریو مال یپول یهااستیتقاضا، اثرات س

 اند.شده( ارائه1مورداستفاده در جدول ) یهاشده است. دادهتورم طراحی یریگارز( در شکل
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: معرفی متغیرهای مدل1جدول  

 

متغیر )واحد(نام  ردیف زیرگروه نام متغیر )واحد( ردیف  زیرگروه 

کننده )درصد(تورم مصرف 1 تورم  

کنندهمصرف  

های خارجی بانک دارایی 22

 مرکزی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

افزوده بخش کشاورزی )میلیارد ارزش 2

 ریال(

های خارجی بانک بدهی 23 تولید حقیقی

 مرکزی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

)میلیارد  افزوده بخش صنعتارزش 3

 ریال(

بدهی بخش دولتی به  24 تولید حقیقی

بانک مرکزی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی

افزوده نفت و گاز طبیعی ارزش 4

 )میلیارد ریال(

های دولت نزد بانک سپرده 25 تولید حقیقی

 مرکزی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

افزوده بخش خدمات )میلیارد ارزش 5

 ریال(

حقیقیتولید  ها به بانک بدهی بانک 26 

 مرکزی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

هزینه مصرف نهایی خصوصی )میلیارد  6

 ریال(

ها نزد سپرده قانونی بانک 27 تولید حقیقی

بانک مرکزی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی

هزینه مصرف نهایی دولت )میلیارد  7

 ریال(

ها نزد بانکسپرده دیداری  28 تولید حقیقی

بانک مرکزی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی

تشکیل سرمایه ثابت ناخالص )میلیارد  8

 ریال(

اسکناس و مسکوک در  29 تولید حقیقی

 جریان )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

صادرات کالاها و خدمات )میلیارد  9

 ریال(

های خارجی سیستم دارایی 30 تولید حقیقی

ریال(بانکی )میلیارد   

پولی و 

 بانکی

واردات کالاها و خدمات )میلیارد  10

 ریال(

های ارزی سیستم بدهی 31 تولید حقیقی

 بانکی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

ای جاری )میلیارد ریال(پرداخته 11 تراز  

هاپرداخت  

بدهی بخش دولتی به  32

سیستم بانکی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی
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ای های سرمایهداراییواگذاری  12

 )میلیارد ریال(

تراز 

هاپرداخت  

های بخش دولتی سپرده 33

نزد سیستم بانکی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی

ای )میلیارد های سرمایهتملک دارایی 13

 ریال(

تراز 

هاپرداخت  

بدهی بخش غیردولتی به  34

سیستم بانکی )میلیارد 

 ریال(

پولی و 

 بانکی

ها )میلیارد درآمد شرکتمالیات بر  14

 ریال(

پولی و  پول )میلیارد ریال( 35 مالیات

 بانکی

مالیات بر درآمد شخصی )میلیارد  15

 ریال(

پول )میلیارد ریال(شبه 36 مالیات پولی و  

 بانکی

تسهیلات اعطایی شبکه  37 مالیات مالیات بر ثروت )میلیارد ریال( 16

 بانکی )میلیارد ریال(

پولی و 

 بانکی

حقوق و عوارض گمرکی )میلیارد  17

 ریال(

تولید برق )میلیون  38 مالیات

 کیلووات ساعت(

 انرژی

مالیات بر کالاها و خدمات )میلیارد  18

 ریال(

مصرف برق )میلیون  39 مالیات

 کیلووات ساعت(

 انرژی

مصرف برق صنعتی  40 نرخ ارز نرخ ارز بازار آزاد )ریال( 19

 )میلیون کیلووات ساعت(

 انرژی

نرخ بیکاری )شهری(  41 نرخ ارز نرخ ارز رسمی )ریال( 20

 )درصد(

 نیروی کار

تورم  تورم تولیدکننده )درصد( 21

 تولیدکننده

نرخ بیکاری )روستایی(  42

 )درصد(

 نیروی کار

 های پژوهشمنبع: یافته

تجربه کرد که توجهی را ، نرخ تورم فصلی ایران نوسانات قابل1400تا  1388زمانی  ی هبازر د

المللی و های بینهای خارجی )مانند تشدید تحریمبازتابی از تحولات ساختاری اقتصاد، شوک

( ، روند تورم فصلی را نشان 1) نمودار .های پولی انبساطی داخلی بودنوسانات قیمت نفت( و سیاست

 .دهدمی
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 (1400تا زمستان  1388: روند تورم )بهار 1نمودار 

 مرکزیمنبع:بانک 

 یراداشت، اما با اج ینزول یروند ،یانقباض یهااستیو س ی، به دلیل رکود اقتصاد1388در سال 

. افتی شیشدت افزا، تورم به1390از  هامیتحر دیو تشد 1389در اواخر  هاارانهی یقانون هدفمند

خ تورم نر ،)برجام( یاو توافق هسته یانقباض یپول یهااستیس ی، با اجرا1396تا  1392 یهاسال نیب

به جهش دوباره تورم منجر  ها،میو بازگشت تحر 1397از برجام در  کای. اما خروج آمرافتیکاهش 

، به دلیل رکود 1399تا  1398 یها. در سالدیگرد دیناکارآمد تشد یارز یهااستیشد که با س

با رشد  داًمجد 1399اما در اواخر  افت،یتورم موقتاً کاهش  ،یاز کرونا و مداخلات ارز یناش

، 1400به خود گرفت. در سال  یروند صعود ،یهای ارزو شوک یارز یکاهش درآمدها ،ینگینقد

 .تورم کمک کرد یدر بازار ارز به کنترل نسب یو ثبات نسب یاصلاحات ارز

اهش ای برای تثبیت واریانس و کطور گستردههای زمانی، تبدیل لگاریتمی بهسری تحلیلدر 

. شودهایی که رشد نمایی دارند یا دارای نوسانات افزایشی هستند، استفاده مینسبی در دادهنوسانات 

داد که در بسیاری از متغیرهای اقتصادی،  نشان (Lütkepohl & Xu, 2012)ای توسطمطالعه

طور ها بهبینیکند، پیشویژه زمانی که تبدیل لگاریتمی واقعاً واریانس سری را تثبیت میبه
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یعی تبدیل صورت لگاریتم طبرو قبل از برآورد مدل تمام متغیرها به، ازاینیابندتوجهی بهبود میقابل

 (Yong & Dingming, 2019)شوند.می

 شناسی موضوعروش. 4

  (RF-RFE)جنگل تصادفی با حذف بازگشتی. 4-1

نه و کاهش ابعاد یبه یهایژگیمنظور انتخاب وبه RF-RFEدر مرحله اول، از روش  ن پژوهشیدر ا

جنگل  یعنین یماش یریادگیک قدرتمند یاز دو تکن یبین روش، که ترکیشده است. اها استفادهداده

شده و هدف با ابعاد بالا طراحی یهال دادهیتحل یاست، برا 2یژگیو یو حذف بازگشت 1 یتصادف

هست تا عملکرد مدل ت یاهما کمی یرضروریغ یهایژگیمؤثر و حذف و یهایژگیو ییآن شناسا

های پیچیده و هایی که با دادهروش در پژوهشابد. استفاده ازاینیبهبود  ییازنظر دقت و کارا یینها

ها شامل تعداد زیادی ویژگی هستند ویژه زمانی که دادهچندبُعدی سروکار دارند، بسیار مفید است. به

طور تواند بهمی RF-RFEشند، روش ها ممکن است با یکدیگر همبستگی داشته باکه برخی از آن

های کلیدی را شناسایی نماید. این روش در مقایسه ها را مدیریت کند ویژگیمؤثرتری این همبستگی

تواند به های همبسته دارد و میهای سنتی جنگل تصادفی، عملکرد بهتری در مواجهه با دادهبا روش

ک مدل جنگل یدر ابتدا،  (Darst et al., 2018)بهبود دقت مدل و کاهش ابعاد داده کمک کند 

از  یاکه متشکل از مجموعه یشود. جنگل تصادفها ساخته مییژگیبا استفاده از تمام و یتصادف

ها عمل کرده و در هر استرپ( از داده)بوت یتصادف یریگگیری است، با نمونهتصمیم یهادرخت

.پس از محاسبه  (Breiman, 2001)شوندم انتخاب مییتقس یبرا یطور تصادفبه ییهایژگیگره، و

هایی که کمترین شوند. ویژگیبندی میها رتبهها بر اساس اهمیت آنها، ویژگیاهمیت ویژگی

کند دا مییادامه پ یصورت بازگشتند بهین فرایشوند .ااهمیت را دارند، برای حذف در نظر گرفته می

ا یبینی ار عملکرد مدل )مانند دقت پیشیا معیبماند  یها باقیژگیاز و یکه تعداد مشخص یتا زمان

 (Chen et al., 2018; X. Liu et al., 2023).نه برسدیمدل( به نقطه به یخطا

                                                      
1 Random Forest 
2 Recursive Feature Elimination 
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ه یتم پایعنوان الگوربه یجنگل تصادف،شده استتشکیل یاز دو بخش اصل RF-RFE رویکرد 

 یهایژگیکه و یند بازگشتیفرآ هایژگیو یها و  حذف بازگشتیژگیت ویمحاسبه اهم یبرا

( RF) یتم جنگل تصادفی. الگور(X. Jiang et al., 2022)کندج حذف مییتدراهمیت را بهکم

ن درخت یب چندیکه از ترک .یک روش یادگیری ماشین غیرپارامتریک است یجنگل تصادف

و انتخاب   2استرپبوت یریگتم با استفاده از نمونهین الگوریکند. ابینی استفاده میپیش یبرا 1میتصم

ق یرا از طر ییبینی نهاکند و پیشجاد مییها اها در هر گره، تنوع را در درختیژگیو یتصادف

( یک درخت تصمیم ∗Qبا استفاده از مجموعه داده آموزشی) روازاین،  دهدانجام می یریگنیانگیم

گیری طریق نمونه، تا از  شودتکرار می درختN   (b=1,2,..,N)شود. این فرآیند برای ساخته می

زایش بینی را افها در هر گره، دقت پیشای از ویژگیاسترپ و انتخاب تصادفی زیرمجموعهبوت

ی بینی نهایی مدل برای بردار ویژگی ورودپیش .یک جنگل تصادفی تشکیل شوددهد و درنهایت 

x شودین خروجی تمام درختان محاسبه میعنوان میانگ)که شامل تمام متغیرهای مستقل است(، به .

 (.Jabeur et al.,2024دهد)بینی نهایی را نشان می( مقدار پیش1رابطه )

(1) 
𝑌̂(𝑥) =

1

𝑁
∑ 𝐼𝑏

𝑁

𝑏=1

(𝑥) 

تعداد کل درختان در جنگل  Nشده نهایی مدل است، بینیمقدار پیش 𝑌̂(𝑥)این رابطه،  در

  b∈{1,2,...,N}دهد که در آنام را نشان می b بینی درخت تصمیم خروجی پیش 𝐼𝑏(𝑥)است، و 

ین ها در هر گره و یافتن بهترای از ویژگیساخت هر درخت تصمیم با انتخاب تصادفی زیرمجموعه

شود که معیار ناخالصی گره را به حداکثر کاهش دهد. این کاهش خطا، یا نقطه تقسیم آغاز می

شود، )راست( تقسیم می 𝑘)چپ( و  𝑙های فرزند هکه به گر 𝑖کاهش ناخالصی، برای یک گره والد 

 :گرددمحاسبه می (2رابطه )صورت به

                                                      
1 Decision Tree 
2 Bootstrap Sampling 
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های والد و فرزندان هستند، و ها در گرهبه ترتیب تعداد نمونه 𝑛𝑘و  𝑛𝑖 ،𝑛𝑙که در آن 

𝐼𝑚𝑝𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑖) دهد. این معیار کاهش ناخالصی، مبنای محاسبه ناخالصی گره مربوطه را نشان می

)یک ویژگی خاص از مجموعه  αکه اهمیت خام ویژگی طوریها است؛ بهاهمیت ویژگی

هایی که های ناخالصی در تمام گرهکردن تمام کاهشبا جمعام،  bهای ورودی( در درخت ویژگی

α شودمحاسبه می(3صورت رابطه )بهشده است، ها برای تقسیم استفادهدر آن: 

عنوان معیار تقسیم ها بهدر آن 𝛼هایی است که ویژگی مجموعه گره 𝐴𝛼 در این رابطه، 

,𝐼𝑀𝛼در سراسر جنگل، با جمع زدن  αاهمیت کلی خام ویژگی  .استکاررفته به 𝑏   در تمامN 

 شود تا مقدار نهاییسازی میآید، و سپس برای مقایسه سهم نسبی آن، نرمالدرخت به دست می

𝐼𝑀(𝛼)  ( (.4) رابطه )قرار گیرد [0,1]در بازه 

∑، αشده ویژگی نرمالIM(α)  اهمیت  (4) رابطهدر  IMPORTANCE𝛽 (𝛽)  مجموع اهمیت

 کندرا بیان می در جنگل تصادفی αاهمیت کلی ویژگی   IMPORTANCE(α)و  هاتمام ویژگی

پس از (X. Jiang et al., 2022).بینی دارندبالاتر، تأثیر بیشتری در پیش IM(α) های با ویژگی

( بهRFE )ها یژگیو ی، روش حذف بازگشت یها توسط مدل جنگل تصادفیژگیت ویاهم یابیارز

که با حذف طوریکند؛ بهنه عمل مییبه یهایژگیانتخاب و یبرا یند تکراریک فرآیعنوان 

ها در بهبود عملکرد مدل را یژگین ویاز مؤثرتر یات، مجموعهیاهمکم یهایژگیو یجیتدر

عنوان به یتم جنگل تصادفیند با استفاده از الگورین فرآی، اRF-RFEکرد ید. در روینمایم ییشناسا

(2) 𝛥𝐼𝑚𝑝𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑖) = 𝐼𝑚𝑝𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑖) −
𝑛𝑖

𝑛𝑙
𝐼𝑚𝑝𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑙)

−
𝑛𝑖

𝑛𝑘
𝐼𝑚𝑝𝑢𝑟𝑖𝑡𝑦(𝑘) 

(3) 𝐼𝑀𝛼,𝑏 = ∑ 𝛥

𝑖∈𝐴𝛼

Impurity(𝑖) 

(4) 
𝐼𝑀(𝛼) =

IMPORTANCE(𝛼)

∑ IMPORTANCE𝛽 (β)
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 یابد تا زمانییادامه م یصورت بازگشتند بهین فرآیشود. اها اجرا مییژگیت ویمحاسبه اهم یه برایپا

 .اب شوددهد، انتخمتقاطع ارائه می ین دقت را در اعتبارسنجینه، که بالاتریبه یژگیکه مجموعه و

 (BVAR) یزیب یبردار یونیخودرگرسمدل  .4-2

ا ب ،یدر اقتصادسنج شرفتهیپ یعنوان چارچوب( بهBVAR) یزیب یبردار ونیهای خودرگرسمدل

 یایپو یهالیدر تحل یریبهبود چشمگ ک،یکلاس VARدر ساختار  یزیب یکردهایادغام رو

 طیدر شرا ینیتخم یهاتیکه با محدود یسنت VARهای اند. برخلاف مدلکرده جادیا یاقتصاد

اند، مواجه یپارامتر تیدر عدم قطع ییو عدم توانا ،یعیتوز یهایاهنجارکوچک، ن یهانمونه

BVARمانند  ینیشیاطلاعات پ بیامکان ترک افته،یساختار نیشیپ عاتیاز توز یریگها با بهره(

درمجموع، رو ازاینکنند. شده را فراهم میمشاهده یها( با دادهیخیشواهد تار ای ینظر یباورها

های استنباطی پیشرفته، و پذیری بالا، توانایی مدیریت عدم قطعیت، قابلیتبا انعطاف BVAR مدل

های غیرنرمال، های محدود یا در حضور توزیعویژه در نمونهعملکرد بهتر در شرایط واقعی بازار، به

های مدلعلاوه بر این  .(Koop et al., 2019)ای داردملاحظهکلاسیک برتری قابل VAR نسبت به

VAR معنا که  نیبه ا رند،یگیزا در نظر مدرون یرهایعنوان متغرا به رهایتمام متغ فرضشیطور پبه

شود. داده می حیتوض ستمیس یرهایمتغ ریگذشته خود و سا ریزمان توسط مقادصورت همبه ریهر متغ

بعات حداقل مر نندما یسنت یهادرروش رها،یمتغ نیبر روابط دوطرفه ب دیضمن تأک کردیرو نیا

ب درون نمونه به برازش مناس یابیدست یوقفه برا یادیتعداد ز ازمندین ،ییدرستنما نهیشیب ای یمعمول

مانند  جینتا یداریو درنهایت ناپا یمدل، کاهش درجات آزاد یدگیچیپ شیامر باعث افزا نیاست. ا

ا معرفی سازی بیزی براهکار فشرده شود.های نادرست میبینیپیشنامعتبر و  یاهای ضربهواکنش

دهند، های مرتبه بالاتر حول صفر اختصاص میهای اولیه که وزن بیشتری به ضرایب وقفهپیشین

را کنترل کرده و عملکرد مدل را در  یپارامترشیمشکل بهای مؤثر، ضمن کاهش تعداد وقفه

 ;Evgenidis & Malliaris, 2022)بخشدیاز نمونه بهبود م های خارجبینیها و پیشاستنتاج

Sznajderska & Haug, 2023). 
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(p) VAR شوندنوشته می (5رابطه ) صورتبه:  

(5) 𝑦𝑡 = 𝛾0 + ∑ 𝛤𝑗𝑦𝑡−𝑗 + 𝜀𝑡
𝑝
𝑗=1   

R ک برداری 𝑦𝑡که در آن  ∗ Tبرای  1 = 1, … , T  .هست𝜀𝑡  بردار جملات خطا است که فرض

,𝜀𝑡~𝑁(0و 𝛤𝑗شود می . با تعریف ماتریس واریانس و کوواریانس است  Σهستند، که در آن (∑

𝑥𝑡صورت به 𝑥𝑡ماتریس = (1, 𝑦𝑡−1
` , 𝑦𝑡−2

` , … 𝑦𝑡−𝑝
`  شود.( حاصل می6به رابطه ) (

(6) 
𝑋 = [

𝑋1

𝑋2

…
𝑋𝑇

]  

Zبا در نظر گرفتن  = 1 + R𝑝 عنوان تعداد ضرایب موجود در هر یک از معادلات بهVAR ،

T ابعاد Xماتریس  ∗ 𝑍خواهد داشت. همچنین اگر𝐴 = (𝑈𝐴1 … 𝐴𝑝)`  ،باشد𝐴 = 𝑣𝑒𝑐(𝐴)  هست

Zکه یک بردار  ∗ را در یک بردار انباشته قرار  VARاست و تمامی ضرایب )و اجزای ثابت(  1

  (8( و )7روابط )را به دو صورت  VARتوان مدل دهد. با استفاده از تمامی این تعاریف میمی

 نوشت:

(7) Y = XA + E  

 ای

(8) 𝑦 = (𝐼𝑀 ⊗ 𝑋)𝑎 + 𝜀    

,𝜀~𝑁(0شود که فرض می 8در رابطه  ∑⊗ 𝐼𝑇) .یپارامترها ن،یسیبا کردیرو دربرقرار است 

𝑎  وΣ یعیطب یهاعیشوند. معمولاً از توزمشخص می نیشیپ یهاعیبا توز یتصادف یرهایعنوان متغبه-

 صورتبه  inverse-Wishart نیشیپ عیتوز Σ ی برا. شودمزدوج استفاده می

Σ~𝐼𝑊(𝑆0, 𝜈0)که 𝑆0 و  اسیمق سیماتر𝜈0 ی برا است. یدرجات آزاد𝑎 |𝛴 نیشیپ عیتوز 

,𝑎|Σ~𝑁(𝑎0 نرمال Σ ⊗ 𝑉0) که 𝑎 و  نیشیپ نیانگیم𝑉0پیشین است. نیشیپ انسیوار سیماتر 
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Minnesota ر خاصی )مانند صفهاست که ضرایب را به سمت مقادیر ترین انتخابیکی از رایج

 .کند متغیرها رفتار  تصادفی دارندکند و فرض مییا یک( محدود می

,𝑝(𝑦|𝑎 یابدست آوردن تابع راست نمایی از چگالی نمونه برای توان آن را به دو بخش می ،(∑

و  9)روابط که یک توزیع ویشارت است 1−∑دیگری توزیع و  ∑تقسیم کرد: یکی توزیع شرطی 

10:) 

(9) 𝑎|∑𝑦 ∼ 𝑁(𝑎̂, ∑⊗ (𝑋`𝑋)
−𝟏

  

(10)  ∑−1 |𝑦 ∼ 𝑊(𝑆−1 ∗ 𝑇 − 𝑍 − 𝑅 + 1)       

𝐴̂در اینجا  = (𝑋`𝑋)−1𝑋`𝑌  برآوردOLS  از𝑎̂ = 𝑣𝑒𝑐(𝐴̂)  و𝑆 = (𝑌 − 𝑋𝐴̂)
`
(𝑌 − 

𝑋𝐴̂)همچنین، تعداد پارامترهای مدل که از رابطه . استRZضرب ابعاد بردار متغیرها و )حاصل

ر نسخه د برازشبیشدهنده پیچیدگی محاسباتی و خطر آید، نشانتعداد ضرایب( به دست می

  .یابداز طریق تنظیم پارامترهای پیشین کاهش می BVAR است که در  VARکلاسیک

 نتایج مدل . 5

 GridSearchCV از تکنیک RF_RFE سازی عملکرد مدل پیش از برآورد مدل، برای بهینه

های مختلف پارامترها بهترین پارامترها استفاده شد. این روش با جستجوی گسترده در میان ترکیب

 با اعمال را برای مدل جنگل تصادفی شناسایی کرد. پارامترهای بهینه شامل موارد زیر است

ترین عملکرد خود بهینه RF_RFE، مدل GridSearchCVشده از طریق روش پارامترهای بهینه

، گویای افزایش توانایی R²نشان داد. این بهبود چشمگیر در امتیاز  0.92( برابر R²را با ضریب تعیین )

بینی مدل در تبیین واریانس متغیر هدف و اثربخشی تنظیم دقیق هایپرپارامترها در ارتقای عملکرد پیش

( با RF_RFEی بر جنگل تصادفی )است. در این فرآیند، الگوریتم حذف بازگشتی ویژگی مبتن

 ویژگی کلیدی را شناسایی کرد که بیشترین سهم را در توضیح تغییرات پنجآنالیز اهمیت متغیرها، 

صورت رها بهیک از متغیت هر یزان اهمیم :اند ازها به ترتیب اهمیت عبارتتورم را دارند. این ویژگی

بااهمیت  یعیافزوده نفت و گاز طبارزش درصد، 26/44دکننده بااهمیت یر است:  تورم تولیز
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درصد و اسکناس و 05/13درصد، نرخ ارز بازار بااهمیت  56/14درصد، شبه پول بااهمیت 17/15

 های بعدی اهمیت قرار گرفتند.درصد به ترتیب در رده96/12مسکوک در جریان بااهمیت

 

 RF_RFE اهمیت متغیرها بر اساس مدل: نتایج 2نمودار 

محاسبات پژوهشمنبع:   

 یچندبعد یادهیران پدیدهد تورم در انشان می (3) نموداردر  پژوهش RF_RFEج  مدل ینتا

افزوده بخش نفت و گاز( و هم عوامل تقاضا )شبه پول و است که هم عوامل عرضه )مانند  ارزش

، یدرصد26/44دکننده با سهم یاند. تورم تولداشته یدیآن نقش کل یریگپول در گردش ( در شکل

ت میه( به قیمت مواد اولیش قیر افزاید )نظیتول یهانهیانتقال فشار هز یای، گویعنوان محرک اصلبه

درصد( و اسکناس و مسکوک  56/14توجه شبه پول )گر، سهم قابلید یکننده است. از سومصرف

زدن به امنرا در د ینگیو رشد نقد یانبساط یپول یهااستیدرصد(، نقش س 96/12در جریان )

های عنوان کانال انتقال شوکز بهیدرصد( ن 5/13کند. نرخ ارز بازار )ت مییکل و تورم تقو یتقاضا
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 یح عمومبر سط ی، فشار مضاعفیو انتظارات تورم یواردات یمت کالاهایش قیق افزای، از طریخارج

 17/13افزوده نفت و گاز )اقتصاد به ارزش ین عوامل، وابستگیها وارد کرده است. در کنار امتیق

را  یو ارز یمال یدر بازارها یثباتیها، بمیو تحر ینفت یدرصد( موجب شده تا نوسانات درآمدها

 1بخش 5، از اعتبارسنجی متقابل با RF_RFEپذیری مدل د کند. برای ارزیابی دقت و تعمیمیتشد

های مختلف دهنده عملکرد متناسب مدل بر روی دادهشده است. نتایج این اعتبارسنجی نشاناستفاده

ن دهد. ایقبول نشان میبوده که عملکرد کلی مدل را قابل  درصد 82برابر با  2Rاست. میانگین امتیاز 

نتایج اعتبارسنجی ( 2) جدول.های جدید است. پذیری مناسب مدل برای دادهمیانگین بیانگر تعمیم

 :به شرح زیر است

  RF_RFE ج اعتبار سنجی مدل: نتای2جدول 

Fold R² Score 

1 97/0  

2 60/0  

3 95/0  

4 88/0  

5 71/0  

82/0 میانگین  

منبع: محاسبات پژوهش                                                                   

 در اغلب موارد عملکرد خوبی داشته و توانایی RF_RFEدهد که مدل این جدول نشان می

  .های مختلف داردبینی مناسبی برای دادهپیش

، در گام بعدی، این متغیرها وارد RF_RFE نتخاب پنج متغیر کلیدی با استفاده از مدلا ازپس

شوند. هدف اصلی از این اقدام، تحلیل جامع)مدل خودرگرسیون برداری بیزی( می BVAR مدل

                                                      
1 5-fold Cross-Validation 
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تعاملات  متغیر وابسته )تورم( با در نظر گرفتنتر تأثیر متغیرهای کلیدی منتخب بر تر و دقیق

با استفاده  BVAR ای است. مدلبین متغیرها در یک چارچوب چندمعنائی های متقابلوابستگی پویا

کند و از این طریق، های نمونه را فراهم میاز رویکرد بیزی، امکان ترکیب اطلاعات پیشینی با داده

 BVAR کند. با توجه به مطالب فوق، مدلغلبه می VAR سیکهای کلاناپایداری برآوردها در مدل

 :تصریح کرد( 11صورت رابطه )توان بهرا می

(11)  𝐶𝐼𝑁𝐹𝑡 = 𝑎𝑡 + 𝛽1𝑃𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝛽2𝑉𝐴𝑂𝐺𝑡 + 𝛽3𝑄𝑀𝑡 + 𝛽4𝑀𝐸𝑅𝑡 + 𝛽5𝐶𝐼𝐶𝑡 +

𝑈𝑡        

افزوده نفت ارزش 𝑉𝐴𝑂𝐺، دکننده یتورم تول 𝐹𝐼𝑁𝐹، کنندهمصرفتورم  𝐶𝐼𝑁𝐹که در آن 

اسکناس و مسکوک در جریان است.  𝐶𝐼𝐶 نرخ ارز بازار آزاد و 𝑀𝐸𝑅 شبه پول ، 𝑄𝑀 ،و گاز 

𝑈و است جملات پسماند مدل 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, 𝛽5, 𝛽6  ضرایب متغیرهای مستقل نمونه هستند

 .است تخمین زده شوند لازم که

 آزمون مانایی.5-1

. گیردمیقبل از برآورد جهت جلوگیری از برآورد کاذب بودن، پایایی متغیرها موردبررسی قرار 

 شدهجهت بررسی پایایی متغیرهای پژوهش استفاده 1یافتهاین پژوهش از آزمون دیکی فولر تعمیم

 . است
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1. Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
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 متغیرها پایایی بررسی نتایج :3 جدول

  .هست I(2)و تفاضل مرتبه دوم  I(1)، تفاضل مرتبه اول I(1)سطح *             

 مأخذ: محاسبات پژوهش     

دهد که فرضیه صفر مبتنی بر عدم وجود خودهمبستگی بین (، نشان می3آزمون جدول ) نتایج

 وند.شها، مانا میاز آن تفاضل گیریبار ها رفع شده و تمامی متغیرها، با یکجملات اخلال در آن

 آزمون همجمعی.5-2

 ایستادر سطح اما  ایستا)نا  I(1)مطالعه از نوع نیموردبررسی در ا یرهایی متغکلیه نکهیبا توجه به ا

 طه هموجود راب لیمنظور تحلبه یشدند، از آزمون همجمع ییتفاضل گیری( شناسا باریکپس از 

 یررسان بآزمون امک نی. ادیاستفاده گرد یهمجمع یتعداد بردارها نییو تع رهایمتغ نیب یانباشتگ

د رابطه ای که در صورت تائید وجوگونهبه ،کندرا فراهم می ناایستا یرهایمتغ نیارتباط بلندمدت ب

 داریپا یختارتعادل سا کی رها،یمتغاز  یبودن برخ ناایستا رغمیتوان استنتاج کرد که علمی ،یهمجمع

کل بروز مش دار،یاپ یعلاوه بر کشف روابط تعادل کردیرو نیها برقرار است. اآن انیدر بلندمدت م

راکه چ ،سازدمرتفع می زیسازی را ندر مدل ناایستاهای از استفاده از داده یکاذب ناش ونیرگرس

 نتیجه تفاضل مرتبه اول سطح متغیرها

 مقدار بحرانی HEGY آماره مقدار بحرانی HEGY آماره

CINF 10/1- 93/1- 30/2- 88/2- I(1) 

PINF 32/1- 76/1- 66/3- 90/2- I(1) 

VAOG 14/1- 06/0- 02/5- 92/2- I(1) 

QM 08/1- 71/0- 21/4- 94/2- I(1) 

MER 11/1- 39/0- 34/4- 94/2- I(1) 

CIC 36/1- 93/1- 45/4- 91/2- I(1) 
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 حمدت از رابطه بلندمدت را اصلاانحرافات کوتاه ،کنندهتعدیل زمیعنوان مکانبه یهمجمع یبردارها

 کنند. می

انباشتگی جوهانسننتایج آزمون هم: 4جدول  

Unrestricted Cointegration Rank 

Test (𝝀𝒕𝒓𝒂𝒄𝒆) 

Unrestricted Cointegration Rank 

Test (𝝀𝒎𝒂𝒙) 

Hypothesiz

ed No. of 

CE(s) 

Trace 

Statist

ic 

0.05 

Critic

al 

Value 

Prob. 

Critic

al 

Value 

Hypothesiz

ed No. of 

CE(s) 

Max-

Eigen 

Statist

ic 

0.05 

Critic

al 

Value 

Prob. 

Critic

al 

Value 

None 51/138  81/69  00/0  None 48/68  87/33  00/0  

At most 1 02/70  85/47  00/0  At most 1 77/34  58/27  00/0  

At most 2 25/35  79/29  01/0  At most 2 33/21  13/21  04/0  

At most 3 92/13  49/15  08/0  At most 3 46/13  26/14  06/0  

At most 4 45/0  84/3  49/0  At most 4 45/0  84/3  49/0  

منبع: محاسبات پژوهش           

دهد نشان می Max-Eigen و Trace هایوهانسن بر اساس آمارهجانباشتگی آزمون هم نتایج

رد  At most 2 و None ،At most 1 انباشتگی در سطوحی همکه فرض صفر مبنی بر نبود رابطه

این نتایج  .شودانباشتگی بین متغیرهای مدل تائید میشود. بنابراین، وجود حداقل سه بردار هممی

ی پایدار بلندمدت وجود دارد که شواهد قو ٔ  کند که بین متغیرهای موردبررسی، سه رابطهتأکید می

 .کنداز همگرایی در بلندمدت را فراهم می

 تعیین وقفه بهینه .3.5

ن، با استفاده از روش جوهانس رهایمتغ انیم یانباشتگهم یواحد و بررس شهیر یهاازآنجام آزمونپس

و معتبر،  قیدق یبه مدل یابیتائید شد. در ادامه، باهدف دست رهایمتغ انیبلندمدت م یوجود رابطه تعادل

 .شودمی ام( انجBVAR) یزیب یبردار ونیمدل خودرگرس یها براوقفه نهیمرتبه به نییتع
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نتایج معیارهای اطلاعاتی برای تعیین طول وقفه بهینه مدل :5جدول   

Lag AIC HQ SC 

1 07/15-  14/45-  43/13-  

2 73/14-  58/13-  68/11-  

3 47/15-  79/13-  03/11-  

منبع: محاسبات پژوهش                                             

دهد بررسی نتایج معیارهای اطلاعاتی نشان می شده است،دادهنشان  6که در جدول  طورهمان

که به  SC و HQ دو معیاراما پسندد، بهترین برازش را می 3 در وقفه AIC که اگرچه شاخص

رین کنند، هر دو کمتتری برای پارامترهای اضافی اعمال میتری و سنگینترتیب مجازات ملایم

کارترین معیار در عنوان محافظهبه SC معیار ازآنجاکه. اندکرده ثبت 1 وقفهارزش خود را در 

نیز در این شرایط به تعادل خوبی میان دقت  HQ شود وهای متوسط و کوچک شناخته مینمونه

ستفاده ا طول وقفه بهینه مدلترین انتخاب برای رسد، مناسبازحد میمدل و پرهیز از پیچیدگی بیش

 .است وقفهاز یک 

 بینیدقت پیش یابیارز یرهاایآزمون مع. 5-4

بر  3و تابع راست نمایی 2، تابع چگالی پسین1سه جز دارند؛ تابع چگالی پیشین  BVARهایمدل

رو . ازاینگرددیماساس اینکه از چه نوع تابع پیشینی در مدل استفاده شود نتایج متفاوتی حاصل 

های فرضاز اهمیت خاصی برخوردار است؛ بنابراین پیش  BVAR  انتخاب تابع پیشین در مدل

با استفاده از تابع پیشین   BVARدر این مطالعه، مدلدر نتایج مدل تأثیر داشته باشد.  تواندیممحقق 

ای مدل دارای توزیع نرمال پیشین با میانگین صفر برآورد شده است. ضرایب وقفه 4ویشارت-نرمال

کوواریانس خطاها دارای توزیع ویشارت است. -ه، و ماتریس واریانسجز وقفه اول متغیر وابستبه

. چهار تابع کندپذیری بیشتر مدل و تکرارپذیری مطالعه را فراهم میاین انتخاب پیشین امکان انعطاف

                                                      
1. Prior density function 

2. Posterior density function 

3. Likelihood function 

4. Normal Wishart 
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برای تخمین  3زا )نرمال فلت(-و سیمز 2زا )نرمال ویشارت(-، نرمال ویشارت، سیمز1پیشین مینه سوتا

 که در جدول زیر ارائه گردیده است: شودیممدل استفاده 
یک دوره جلوتر متغیرهای مدل بینیپیش. 6جدول   

 ی تحقیقهاافتهی: نبعم                 

 با تابع هر شدهبینیپیش مقادیر ،BVAR هایمدل در کهازآنجایی (،6) جدول نتایج به توجه با

 مقدار به نزدیک عملکردی پیشین توابع تمام CINFτ+1متغیر در شودمی مشخص واقعی، مقدار

 نیترکینزد 26/5 مقدار با ویشارت نرمال پیشین تابع در PINFτ+1متغیر مورد در دارند. 23/3 واقعی

 44/2 مقدار با ویشارت نرمال پیشین تابع در VAOGτ+1 متغیر است. 54/5 واقعی مقدار با تخمین

 دارمق با سوتا مینه پیشین تابع در QMτ+1 متغیر برای است. 44/2 واقعی مقدار با تخمین نیترکینزد

 با سوتا مینه پیشین تابع در MERτ+1متغیر است. 36/4 واقعی مقدار با تخمین نیترکینزد 28/4

 پیشین توابع تمام CICτ+1متغیر در است. 98/6 واقعی مقدار با تخمین نیترکینزد 85/6 مقدار

 دارند. 33/3 واقعی مقدار به نزدیک عملکردی

 است شدهاستفاده 4شاخص از ن،یشیپ توابع از کی هر بینیپیش دقت زانیم ترقیدق یبررس یبرا

 این .گرددیم استفاده آنی العملعکس تابع برای هاآن بهترین RMSE شاخص از استفاده با سپس و

  است. تعریفقابل (12) رابطه صورتبه شاخص

                                                      
1. Minnesota 

2. Sims and Zha 

3. Normal-Flat 

4. Root Mean Square Error (RMSE) 

 𝐂𝐈𝐍𝐅𝛕+𝟏 𝐏𝐈𝐍𝐅𝛕+𝟏 𝐕𝐀𝐎𝐆𝛕+𝟏 𝐐𝐌𝛕+𝟏 𝐌𝐄𝐑𝛕+𝟏 𝐂𝐈𝐂𝛕+𝟏 تابع پیشین مورداستفاده

 33/3 85/6 28/4 30/2 36/4 21/3 مینه سوتا

 33/3 75/6 15/4 44/2 26/5 20/3 نرمال ویشارت

 33/3 63/6 15/4 10/2 31/2 20/3 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 30/3 66/6 03/4 36/2 46/3 20/3 ژا )نرمال فلت(-سیمز

 33/3 98/6 36/4 44/2 52/5 23/3 مقدار واقعی
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(12)                                                                   𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑ [𝑦𝑖,𝜏+ℎ

0 −𝐸(𝑦𝑖,𝜏+ℎ|𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏)]𝑇−ℎ
𝜏=𝜏0

2

𝑇−ℎ−𝜏0+1
 

𝜏 گرفتن نظر در با + ℎ از بینیپیش افق و ℎ = ℎ تا 1 =  پیشین هایمدل یک هر خروجی 10

 مختلف توابع برای RMSE شاخص زیر جدول در است. قرارگرفته مقایسه و موردبررسی باهم

ℎ) بینیپیش یهاافق و پیشین =  است. شدهداده نشان (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

 دوره جلوتر 10مختلف برای  هایمدل بینیپیش RMSE. شاخص 7جدول 

 

 ی تحقیقهاافتهی: نبعم         
تابع پیشین نرمال ویشارت نسبت به سایر توابع پیشین مقدار کمتری  (،7با توجه به نتایج جدول )

با استفاده از تابع پیشین نرمال ویشارت  BVAR؛ بنابراین الگوی دهدمینشان  10تا 1ی هادورهرا در 

آنی  العملسعکرو، برای تابع کند. ازاینی در مقایسه با سایر توابع پیشین ارائه میتریقیدق بینیپیش

 .شودمیمتغیرهای مدل استفاده 

 مارکوف زنجیره ییهمگراآزمون ثبات مدل و . 5-5

ی کمک بینپارامترها و کاهش نوسانات پیشهای پیشین به تنظیم با اعمال توزیع BVAR روش

کلاسیک است که به علت تعداد بالای  VAR هایکند؛ این ویژگی مزیت بنیادینی در برابر مدلمی

به فرضیات اولیه )مانند انتخاب  BVAR حال، نتایجثباتی شوند. بااینپارامترها ممکن است دچار بی

 

 مورداستفادهتابع پیشین 
1  

 دوره جلوتر

2 

 دوره جلوتر

3 

 دوره جلوتر

4 

 دوره جلوتر

5 

 دوره جلوتر

 0321/0 0426/0 0436/0 0300/0 0118/0 مینه سوتا

 0302/0 0236/0 0430/0 0264/0 0116/0 نرمال ویشارت

 0536/0 0354/0 0754/0 0423/0 0162/0 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 0436/0 0725/0 0736/0 0283/0 0171/0 ژا )نرمال فلت(-سیمز
 

 تابع پیشین مورداستفاده
6 

 دوره جلوتر

7 

 دوره جلوتر

8 

 دوره جلوتر

9 

 دوره جلوتر

10 

 دوره جلوتر

 0888/0  0525/0 0201/0 0302/0 0863/0 مینه سوتا

 0736/0 0521/0 0155/0 0212/0 0816/0 نرمال ویشارت

 0850/0 0538/0 0536/0 0436/0 0868/0 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 0856/0 0570/0 0634/0 0635/0 0832/0 ژا )نرمال فلت(-سیمز
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های حساس است و در صورت محدودیت یا نویز در داده توزیع پیشین و تعیین هایپرپارامترها( بسیار

بینی یا شوک، یابد. به همین دلیل، پیش از هرگونه تحلیل پیشبینی کاهش میتاریخی، دقت پیش

 شود. میثباتی منتهی نکه مدل به بی دباید پایداری پسین ضرایب را از بررسی کرد تا مطمئن ش

 
 BVAR درروش هارممقادیر ویژه ماتریس ه: 3 نمودار

 منبع: محاسبات پژوهش

 تمسیهای سپویایی لیتحل یبرا یدیکل یابزار 1همراه سی، ماترBVARو  VARهای مدل در

معادلات مرتبه  ستمیس کیبه شکل  VARمدل  یسیبا بازنو سیماتر نیاست. ا یمعادلات تفاضل

 نیا  2ژهیو ریادگیرد. مقرا در برمی رهایمتغ یزمان یرهایتمام تأخ بیشود و ضرااول ساخته می

 ریقادشوند: اگر تمام ممدل محسوب می یکینامید یداریپا یابیارز یبرا یاساس یشاخص س،یماتر

یا موقعیت خاصی نسبت به محورهای مختصات(  1در ناحیه پایداری )مثلاً قدر مطلق کمتر از  ژهیو

وند. شمی رایمرورزمان مبه یهای خارجوکاز ش یاست و نوسانات ناش داریپا ستمیس ،قرار گیرند

ا را هبینیاست که پیش یداریدهنده ناپانشان ،ناحیه خارج از این ژهیو ریدر مقابل، وجود مقاد

                                                      
1 Companion Matrix 
2 Eigenvalues 
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 لیتکم  1یزیب نیشیهای پبا ادغام توزیع یداریپا لی، تحلBVARمدل  درکند.  اتکا می رقابلیغ

 ریادبر مق میرمستقیطور غمدل، به بیبر ضرا یهای آمارها با اعمال محدودیتتوزیع نیشود. امی

همراه  سیماتر ژهیو ریکنند. نمودار مقادمی یریجلوگ  2برازش شیگذارند و از بتأثیر می ژهیو

مثال، خروج  یکند. براعمل می 3یپارامتر شیب ییشناسا یبرا یصیتشخ یعنوان ابزاربه نیهمچن

 یلامدل مانند تعداد با یرضروریغ یدگیچی، هشداردهنده پناحیه پایداریاز  ژهیچند مقدار و ای کی

 ن،یبر ا علاوهدهد.  سازی ساختار مدل را نشان میبه ساده ازیزائد است و ن یرهایمتغ ای رهایتأخ

 نیشیمانند شدت تأثیر پ پرپارامترهایمختلف ها ماتیتحت تنظ  4نیپس یداریپا ینمودارها سهیمقا

را  هیهای اولمدل به انتخاب تیحساس یابی، امکان ارزMCMCگیری های نمونهروش ای نسوتایم

و  5نیشیدانش پ نیب نهیدهد تا تعادل بهاجازه می انبه پژوهشگر کردیرو نیکند. افراهم می

مدل را  یداریپا یِاضیر هیها پاتننمودارها نه نیا ،کنند. درنهایت ییها را شناساپذیری دادهانعطاف

در  ینقش محور ،یزیب ماتیو تأثیر تنظ یپارامتر شیهای بنشانه یبلکه با آشکارساز ،کنندتائید می

 در نمودارنتایج آزمون پایداری  نمایند.می فایا BVARو  VARهای بینیپیش یاتکا تیقابل شیزااف

 و داریمدل پا ،گیرندمیقرار  ناحیه پایداری ( درون ژهیو ریهمه نقاط )مقاد دهد چون ( نشان می4)

 مرورزمان اثر خود را ازبه ستمیهای واردشده به سآن است که شوک یبه معنا نیاست. ا باثبات

 گردند.به تعادل بازمی رهایدهند و متغدست می

 یتابع واکنش آن. 5-6

، برای تحلیل روابط پویا و تعادلی بین متغیرها، توابع BVARپس از اطمینان از پایداری مدل 

العمل آنی، بینی موردبررسی قرار گرفت. تابع عکسالعمل آنی و تجزیه واریانس خطای پیشعکس

اندازه یک انحراف معیار( به یکی از متغیرهای سیستم را بر متغیرهای اثر پویای یک شوک معیار )به

                                                      
1 Bayesian Priors 

2 Overfitting 

3 Over-parameterization 

4 Posterior Stability Plots 

5 Prior Knowledge 
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درصدی )معمولاً  95دهد. در این تحلیل، نواحی اطمینان ان میدیگر در یک افق زمانی مشخص نش

شوند( محاسبه و چین در نمودارها نمایش داده میدار یا خطوط نقطهصورت نوارهای سایهبه

شود که خط صفر )محور افقی( در طول اند. یک پاسخ زمانی ازنظر آماری معنادار تلقی میشدهارائه

های حیه اطمینان قرار گیرد. این رویکرد امکان تفکیک بین واکنشدوره موردنظر در خارج از نا

 کند.واقعی و نوسانات تصادفی را فراهم می

 

 نتایج توابع واکنش آنی  : 4نمودار 

 منبع: محاسبات پژوهش

شده است. تفسیر دقیق این نتایج با ارائه (4) نمودارالعمل آنی در حاصل از توابع عکس نتایج

یک شوک مثبت و (: FINFشوک به تورم تولیدکننده )، تأکید بر معناداری آماری به شرح زیر است

ده کنن، منجر به یک افزایش فوری، مثبت و ازنظر آماری معنادار در تورم مصرفFINFمعیار در 

(CINFدر دوره اول می ) ناحیه اطمینان است(. این یافته، که از مکانیسم شود )خط صفر خارج از

یدکننده کند، با مطالعات پیشین که تورم تولها از بخش تولید به مصرف حمایت میانتقال فشار هزینه
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عنوان مثال، اشاره به دانند، همسو است )بهکننده میرو برای تورم مصرف را یک شاخص پیش

دوره، پاسخ  3شود و پس از حدود سرعت میرا میعنادار بهحال، این اثر ممطالعات مرتبط(. بااین

CINF را گیرد(. این میگردد )خط صفر در داخل ناحیه اطمینان قرار میازنظر آماری غیر معنادار می

کننده ها توسط تولیدکنندگان یا اثر تعدیلدهنده جذب بخشی از هزینهتواند نشانشدن سریع می

به یک  CINFواکنش  (:VAOGافزوده نفت و گاز )شوک به ارزش رقابت در بازار مصرف باشد.

مدت )دوره اول(، یک دهد. در کوتاهتری را نشان میالگوی پیچیده VAOGشوک مثبت در 

تری از معناداری آماری )در مقایسه با شوک مدت و با درجه پایینافزایش مثبت اما عموماً کوتاه

FINFشی از افزایش اولیه تقاضای حاصل از درآمدهای دولت تواند ناشود که می( مشاهده می

یه های بعدی به سمت مقادیر منفی است. اگرچه ناحتوجه، تغییر جهت پاسخ در دورهباشد. نکته قابل

اطمینان در این بخش ممکن است خط صفر را دربگیرد )غیر معنادار(، روند کاهشی خود حائز 

ا افزایش ای یهای تعدیل بودجهی بر امکان اجرای سیاستهای مبتناهمیت است. این روند با تبیین

د، قابل کنها توسط دولت در اثر درآمدهای نفتی اضافی، که درنهایت فشار تورمی را مهار مییارانه

( که بر اثرات نامتقارن 2022) Mienهای مطالعاتی مانند گیری کیفی با یافتهتوضیح است. این نتیجه

 CINFپاسخ  (:QMپول )شوک به شبه ی نفتی تأکیددارند، همخوانی دارد.هاوابسته به بافت شوک

های ابتدایی، سازد. در دورهیک الگوی چندفازی معنادار را آشکار می QMبه یک شوک مثبت در 

شود که منطبق با فرضیه قفل شدن نقدینگی در یک کاهش منفی و معنادار در تورم مشاهده می

مدت(، این اثر سرعت گردش پول است. باگذشت زمان )در افق میاندار و کاهش های مدتسپرده

مالاً بازتاب کند، که احتشده و پاسخ به سمت صفر یا مقادیر کمی مثبت حرکت میمنفی تضعیف

 ها و اثر انباشت سود بر تقاضا است. این تحلیل پویا، نقش پیچیده نقدینگیآزادسازی تدریجی سپرده

 Reynardکند و با چارچوب مطالعاتی مانند تعیین تورم را تائید می)به تفکیک اجزای آن( در 

 MERشوک مثبت به (: MERشوک به نرخ ارز ) ( سازگار است.2021) Ryczkowski( و 2023)

شود که اثر های اولیه میدر دوره CINFباعث یک افزایش قوی، مثبت و ازنظر آماری معنادار در 
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ثبت دهد. اگرچه دامنه این پاسخ مهای تولید را نشان میداتی و نهادهمستقیم انتقال قیمت کالاهای وار

در بلندمدت ممکن است کاهش یابد، اما پایداری علامت مثبت در طول افق موردبررسی )حتی اگر 

ری گیها ازنظر آماری کاملاً معنادار نباشد( حاکی از اثرات ماندگار ناشی از شکلدر برخی دوره

های دایت نقدینگی به سمت بازارهای دارایی است. این یافته از استدلالانتظارات تورمی و ه

شوک به  کند.( پشتیبانی می2021. )Nasir et al( و 2020. )Ha et alشده در مطالعاتی مانند مطرح

نیز معناداری آماری در  CICبه شوک  CINFواکنش (: CICاسکناس و مسکوک در جریان )

افزایش نقدینگی در دسترس مستقیم خانوارها، تقاضا و درنتیجه سطح  دهد.مدت را نشان میکوتاه

حال، دهد. بااینمدت تحت تأثیر قرار میدر کوتاه QMها را با شدت بیشتری نسبت به شوک قیمت

ای مردم به هتوان به عواملی مانند تغییر ترکیب داراییمیرا شدن نسبی این اثر در بلندمدت را می

های انقباضی بانک مرکزی برای جذب نقدینگی یر نقدی، یا اثرگذاری سیاستهای غدارایی سمت

 اضافی نسبت داد.

 انسیوار هیتجز. 5-7

های بینیپس از وارد شدن یک شوک مشخص به سیستم، تمامی متغیرها روند متقارنی نسبت به پیش

ی این کنیم، بررس یگذارنامبینی . اگر فاصله به وجود آمده را خطای پیشکنندمیسیستم طی 

با توجه به مدل برآورد شده  هستموضوع که چند درصد از خطای به وجود آمده به دلیل شوک 

( را CINFکننده )تورم مصرف بینیپیشمیزان خطای  S.Eستون مربوط به  1S.Eجدول زیر توسط

مستقل الگو برآورد شده  یرهای( و متغCINFکننده )تورم مصرف ریمتغ قیکند که از طرارائه می

 است.

 انسیوار هیتجز جینتا :8جدول 

                                                      
1. Standard Error (S.E) 

 S.E CINF PINF VAOG QM MER CIC دوره

1 00/5 00/100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 

2 15/7 21/72 69/2 08/0 76/0 18/21 06/3 
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 ی تحقیقهاافتهی: نبعم                           

ه تورم بینی مربوط بها، بیشترین خطای پیشدهد که برای تمام دوره، نشان می(8نتایج در جدول )

 هست که روند آن در طول دوره کاهشی بوده و در مقابل، متغیر نرخ ارز (CINF) کنندهمصرف

(MER)  سهم این (10تا  4های میانی )بینی دارد و در دورهپیشبیشترین نقش را در توضیح خطای ،

 61/61درصد در دوره اول به  0ای که سهم نرخ ارز از گونهیابد. بهطور پیوسته افزایش میمتغیر به

انات ی بلندمدت این متغیر بر نوسدرصد در دوره دهم رسیده است که بیانگر تأثیر قوی و فزاینده

درصد در  0نیز روندی افزایشی داشته و از  (PINF) تورم تولیدکنندهتورم هست. همچنین، سهم 

رسد که حاکی از نقش مکمل ولی کم اثرتر آن نسبت درصد در دوره دهم می 25/12دوره اول به 

 پولو شبه (VAOG) افزوده نفت و گازبه شوک ارزی است. در مقابل، سهم متغیرهای ارزش

(QM) کننده دهد تأثیر این عوامل بر نوسانات تورم مصرفکه نشان می ها ناچیز بودهدر تمامی دوره

 .در مقایسه با عامل ارز، بسیار محدود و کمرنگ است

 خلاصه و نتیجه گیری. 6

ل تعامل حاص یاقتصاد دهیپد نیدهد که اجامع عوامل مؤثر بر تورم، نشان می یپژوهش با بررس نیا

در  است. یساختار یرهایو متغ ،یو مال یپول یهااستیهای سمت عرضه و تقاضا، سزمان شوکهم

 یژگینتخاب وا شرفتهیدو روش پ بیاز ترک ،یتورم یسازوکارها ترقیدق لیمنظور تحلمطالعه، به نیا

( BVAR) یزیب یبردار یونی( و مدل خودرگرسRF-RFE) یبا حذف بازگشت یجنگل تصادف

( در چارچوب RFEف تکرارشونده )شده است. در مرحله نخست، به کمک روش حذاستفاده

3 44/9 11/46 90/5 05/0 40/1 42/40 09/6 

4 5/11 65/31 88/7 13/0 71/1 84/50 76/7 

5 1/13 32/24 84/8 33/0 82/1 12/56 54/8 

6 3/14 61/20 20/9 60/0 85/1 84/58 87/8 

7 0/15 76/18 23/9 89/0 83/1 28/60 97/8 

8 5/15 86/17 13/9 18/1 81/1 04/61 97/8 

9 7/15 43/17 10/12 44/1 77/1 42/61 92/8 

10 9/15 23/17 25/12 66/1 75/1 61/61 86/8 
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نتایج حاصل از اجرای   ،شوندمؤثر بر تورم استخراج می یدیکل یرهای(، متغRF) یجنگل تصادف

ورم اند از: تدهد که پنج متغیر کلیدی به ترتیب اهمیت عبارتبا نشان می RF-RFE الگوریتم

درصد، شبه پول  17/15افزوده نفت و گاز طبیعی بااهمیت درصد، ارزش 26/44تولیدکننده با سهم 

درصد، و اسکناس و مسکوک در جریان بااهمیت  05/13درصد، نرخ ارز بازار با سهم  56/14با تأثیر 

ها گویای آن است که تورم در ایران پدیدهای چندوجهی است که هم از درصد. این یافته 96/12

های ژه بخش انرژی( و هم از عوامل سمت تقاضا )رشد نقدینگی و سیاستویعوامل سمت عرضه )به

یقرار م BVARمدل  کیمنتخب همراه با نرخ تورم، در قالب  یرهایمتغ نیا .پذیردپولی( تأثیر می

( با در نظر گرفتن ساختار عدم قطعیت و BVAR) یزیب یبردار یونیهای خودرگرس. مدلرندیگ

 سازندیراهم مرا ف یهای اقتصاداز اثرات شوک یترقیدق لیامکان تحل ن،یشیپ یهاعیاستفاده از توز

 دهند.از روند تورم ارائه می یتریو علم اتریو درک پو

توان به نقش برجسته تورم تولیدکننده در افزایش تورم های اصلی این پژوهش مییافته

ماً های تولید و افزایش قیمت مواد اولیه، مستقیدیگر، فشار هزینهعبارتکننده اشاره کرد. بهمصرف

ابع گردد. تحلیل توها میشود و موجب افزایش سطح عمومی قیمتکنندگان منتقل میبه مصرف

نشان داده است که یک شوک مثبت در تورم تولیدکننده، تأثیر فوری و  BVARنش آنی مدل واک

زیرا  شود،یابد و میرا میکننده دارد، اما این اثر پس از سه دوره کاهش میمعناداری بر تورم مصرف

 بازار از طریق سازوکارهای رقابتی و جذب هزینه توسط تولیدکنندگان، بخشی از اثرات تورمی را

رمی و دهی به انتظارات تونکته مهم دیگر، نقش کلیدی نرخ ارز بازار آزاد در شکل کند.تعدیل می

فشار قیمتی کالاهای وارداتی است. افزایش ناگهانی نرخ ارز منجر به جهش قیمتی در کالاهای 

ا شدت ر شده و تورمکنندگان منتقلای و نهایی شده، که این افزایش هزینه تولید به مصرفواسطه

های اصلاحی بانک مرکزی، این اثرات تا حدی کاهش بخشد. با گذر زمان و اعمال سیاستمی

ا در هیابد، اما همچنان انتظارات تورمی ناشی از نوسانات ارزی موجب حفظ سطح بالای قیمتمی

 شود.اقتصاد می
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مدت وتاهدر ک توجه است. رشد شبه پولهمچنین نقش شبه پول و نقدینگی در تحریک تورم قابل

دار های مدتای از نقدینگی در سپردهشود، زیرا بخش عمدهکننده میمنجر به کاهش تورم مصرف

ها و مدت، اثرات تجمعی سود سپردهدهد. اما در میانشده و سرعت گردش پول را کاهش میقفل

ستگی اقتصاد بوا شود.بازگشت نقدینگی به چرخه اقتصادی موجب افزایش تقاضا و فشار تورمی می

زوده افشود. نوسانات ارزشایران به درآمدهای نفتی نیز عاملی مهم در نوسانات تورمی محسوب می

ای بر تورم دارد: در مرحله اول، افزایش درآمدهای نفتی موجب افزایش نفت و گاز تأثیر دومرحله

حله دوم، با ورود این دهد. اما در مرهای دولت و تقاضای کل شده، که تورم را افزایش میهزینه

 شود.کننده، اثرات تورمی تا حدی تعدیل میهای تثبیتدرآمدها به بودجه دولت و اجرای سیاست

ن های مؤثر بر تورم، ایکارگیری چارچوبی مناسب جهت تحلیل شوکباوجود تلاش برای به

ج تفسیر نتای ای مواجه است که لازم است درشناختی و دادههای روشپژوهش با برخی محدودیت

طور ذاتی یک به (BVAR) موردتوجه قرار گیرد. نخست، مدل خودرگرسیونی برداری بیزی

ها های زمانی واکنش متغیرها به شوکمحور است و اگرچه امکان تحلیل پویاییبینیرویکرد پیش

یست. ن پذیرصورت مستقیم امکانکند، اما استنباط علیت ساختاری از نتایج آن بهرا فراهم می

وی و بینی تورم لزوماً به معنای وجود روابط علی قبنابراین، اهمیت نسبی متغیرها در بهبود دقت پیش

دهنده وجود روابط های مانایی و همجمعی نشاندوم، اگرچه آزمون .ها نیستپایدار میان آن

 صحیح خطابر ت های مبتنیجای استفاده از چارچوببلندمدت میان متغیرها هستند، در این پژوهش به

(VECM)از مدل ، BVAR شده است. این انتخاب باهدف افزایش پایداری برآوردها و استفاده

کار حال عدم تصریح صریح سازوبینی در نمونه محدود صورت گرفته، بااینبهبود عملکرد پیش

ت دهای تحلیل روابط تعادلی بلندمعنوان یکی از محدودیتتواند بهتصحیح خطای بلندمدت می

 و کارانهبر اساس معیارهای اطلاعاتی محافظه BVAR برای مدل 1سوم، انتخاب وقفه  .تلقی شود

(SC وHQ) برازش و افزایش ثبات نتایج کمکشده است. اگرچه این انتخاب به کاهش بیشانجام 

ا ادی رهای اقتصتر و اثرات با وقفه سیاستهای پیچیدهکند، اما ممکن است بخشی از پویاییمی
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است،  ها با تأخیر زمانی همراهویژه در شرایطی که اثرگذاری سیاستطور کامل منعکس نکند. بهبه

بینی چهارم، ارزیابی عملکرد پیش .تواند اطلاعات تکمیلی فراهم کندهای بالاتر میاستفاده از وقفه

چه ده است. اگرشهای یک دوره جلوتر و معیارهای خطای استاندارد انجامبینیمدل بر اساس پیش

د تصویر توانتر میبینی بلندمدتهای پیشرایج است، اما بررسی افق BVAR این رویکرد در ادبیات

طور کامل موردتوجه قرار نگرفته بینی مدل ارائه دهد که در این مطالعه بهتری از توان پیشجامع

. هرگونه ادی وابسته استهای کلان اقتصشدت به کیفیت و دسترسی دادهدرنهایت، نتایج به .است

ر نتایج تواند بر برآوردها و تفسیهای آماری میگیری، تغییر در تعاریف متغیرها یا وقفهخطای اندازه

د های زمانی یا اقتصادهای دیگر بایرو، تعمیم نتایج این پژوهش به سایر دورهاثرگذار باشد. ازاین

 .بااحتیاط صورت گیرد
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